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บทคัดยอ 
 

การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงคที่จะใหเปนคูมือหรือแนวทางสําหรับนักวิชาการ นักปฏิบัติการ 
ใชประกอบในการพิจารณาเลือกวิธีวินิจฉัยคุณภาพและประเมินคาที่ดินใหเหมาะสมกับวัตถุประสงค
และสถานการณ ซ่ึงสรุปไดวา ประเทศไทยไดนําระบบการวินิจฉัยและประเมินคาที่ดินมาจากหลาย
สถาบัน เชน ระบบของกระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา (USDA System: United States Department of 
Agriculture System)   ระบบของสํานักงานฟนฟูที่ดินของสหรัฐอเมริกา (USBR System: United States 
Bureau of Land Reclaimation System) และระบบขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ 
(FAO: Food and Agriculture Organization)  กรมพัฒนาที่ดินไดพัฒนาระบบการวินิจฉัยและประเมินคา
ที่ดินทางดานการเกษตรจากระบบของกระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา และขององคการอาหารและ
เกษตรแหงสหประชาชาติ มาใชตั้งแต พ.ศ. 2510   นอกจากนี้ยังไดนําระบบ AASHO  และ Unified มาใช
ในการวินิจฉัยคุณภาพของดินทางดานวิศวกรรม มาใชตั้งแต ป 2531  ในขณะเดียวกัน เมื่อมีการทํา
แบบจําลองการปลูกพืชขึ้นในตางประเทศ  จึงไดมีผูนํามาใชในประเทศไทย  ไดแก แบบจําลอง 
CROPWAT, WOFOST, DSAAT และ PLANTGRO เปนตน  ซ่ึงแบบจําลองนี้จะตองใชขอมูลพื้นฐาน 
(Data base) มากนอยตางกัน  การที่จะนําการวินิจฉัยและประเมินคาที่ดินวิธีใดมาใช จึงตองพิจารณาให
เหมาะสมกับงานนั้นๆ โดยอาจใชระบบเดียวหรือบูรณาการหลายๆ ระบบเขาดวยกัน โดยใชระบบ
ผูเชี่ยวชาญ (Artificial Intelligence: AI) เชน ระบบการประเมินที่ดินอัตโนมัติ (ALES  System: Automated 
Land Evaluation System)  เปนตน 
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Abstract 
 

The purpose of this study is develop guide lines in soil interpretation and land evaluation for 
researchers and technologist to choose appropriate methodologies to jobs. It was found that USDA 
System (United States Department of Agriculture System)  USBR System (United States Bureau of 
Land Reclaimation System) and  FAO (Food and Agriculture Organization) land evaluation system 
were applied in agriculture in thailand since 1967 by Land Development Department. In 1988, 
AASHO and Unified System were introduced to evaluates soils/land in engineering uses. At the same 
time crop growth modeling i.e. CROPWAT, WOFOST, DSAAT and PLANTGRO  were also 
introduce to predict growth and yied of crops. These crop models need same sets of data bases but 
different in details. Application of any systems of soil interpretation or land evaluation depend upon 
the purposes. Several system can be combinded to fit their work. ALES System (Automated Land 
Evaluation System) is an expert system to be used to integrate these systems. 



บทที่ 1  
บทนํา 

 
 การวินิจฉัยคุณภาพของดิน (Soil survey interpretation) (เฉลียว และคณะ, 2532) เปนการแปล
ขอมูล (Interpretation) ผลของการสํารวจและจําแนกดินใหมาอยูในรูปที่ผูใชสามารถเขาใจไดงาย ซ่ึงดิน
ที่ไดจัดมาไวในชั้นความเหมาะสมเดียวกันนั้นจะมีขอจํากัดในการใชประโยชนและการตอบสนองตอ
การจัดการดินที่คลายคลึงกัน  การวินิจฉัยคุณภาพดินที่กลาวนี้จึงเปนการคาดคะเนหรือทํานาย 
(Prediction) ความเหมาะสมของดินแตละชนิด โดยอาศัยพฤติกรรมของดิน (Soil behavior) คุณสมบัติ
ของดิน (Soil properties) และสภาพสิ่งแวดลอมที่มีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชนของดินแตละ
กิจกรรมเปนหลักในการวินิจฉัย ผลของการวินิจฉัยจะถูกตองและใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงมาก
นอยแคไหนนั้นขึ้นอยูกับระดับของการสํารวจและจําแนกดิน ถาผลของการสํารวจดินเปนการสํารวจ
แบบละเอียดหรือละเอียดมาก การวินิจฉัยคุณภาพของดินแตละชนิดหรือแตละหนวยแผนที่ (Map unit) 
ยอมถูกตองและใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง สวนการวินิจฉัยขอมูลจากผลของการสํารวจดินใน
ระดับที่หยาบกวาที่กลาวนี้ยอมมีความคลาดเคลื่อน ถาผูใชนําขอมูลนั้นไปใชประโยชนในงานที่ตอง
วางแผนแบบละเอียด ดังนั้นผูใชขอมูลจะตองเขาใจเสียกอนวา ความถูกตองในการคาดคะเนหรือทํานาย
ความเหมาะสมของดิน ผลตอบสนองตอการใชประโยชนและการจัดการดินจะขึ้นอยูกับความละเอียด
ของการสํารวจและจําแนกดิน (Soil survey intensity) 

  การประเมินคุณภาพที่ดิน (Land evaluation) (เฉลียว, 2533) หมายถึงขบวนการประมาณ 
(Assess) ศักยภาพหรือความเหมาะสมของที่ดินบริเวณใดบริเวณหนึ่ง เพื่อนําไปใชประโยชนสําหรับ
กิจกรรมประเภทใดประเภทหนึ่งหรือชนิดใดชนิดหนึ่งใหเหมาะสมมีประสิทธิภาพ ไดรับผลตอบแทน
คุมคา และเปนการรักษาศักยภาพการผลิตของที่ดินใหใชประโยชนไดยาวนาน ในการประเมินคุณภาพ
ที่ดินนั้นสามารถทําไดเปน 2 ลักษณะใหญๆ กลาวคือ การประเมินคุณภาพที่ดินทางดานกายภาพ 
(Physical land evaluation) เปนการประเมินโดยอาศัยคุณลักษณะของดิน ขอจํากัดในการใชประโยชน 
สภาพพื้นที่และสภาพแวดลอมเกี่ยวกับการใชที่ดินบางอยางเปนหลักในการจําแนกความเหมาะสมของ
ที่ดิน ขอมูลที่ใชประเมินไดมาจากหนวยของดิน (Soil unit) หรือหนวยความเหมาะสมของดิน (Soil 
suitability) ที่นักสํารวจดินไดจัดทําและแสดงไวในแผนที่ดิน  การประเมินคุณภาพที่ดินในลักษณะนี้จะชี้
ใหทราบถึงความเหมาะสมของที่ดินอยางกวางๆ  สําหรับการใชประโยชนที่ดินแตละประเภทหรือ
แตละชนิด  รวมทั้งชี้บงถึงขอจํากัดในการใชประโยชนและการจัดการที่จะตองนํามาปฏิบัติ สวนการ
ประเมินคุณภาพที่ดินอีกลักษณะหนึ่ง ซ่ึงเปนการกระทําตอเนื่องจากการประเมินคุณภาพที่ดินในลักษณะแรก 
ไดแก การประเมินคุณภาพที่ดินในเชิงเศรษฐกิจสังคม เปนการประเมินที่มีการวิเคราะหขอมูลทางดาน
เศรษฐกิจสังคมในบริการพื้นที่ทําการประเมินและนํามาพิจารณารวมกับการประเมินทางกายภาพไดมี
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การวิเคราะหขอมูลที่วัดผลไดผลเสียจากการเลือกประเภทหรือชนิดของการใชประโยชนที่ดิน และ
ผลประโยชนทางดานเศรษฐกิจที่มีตอประเทศชาติ ดังนั้นผลการประเมินคุณภาพที่ดินในลักษณะที่สองนี้ 
นอกจากชี้ใหเห็นถึงความเหมาะสมของการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท ในแตละพื้นที่แลวยังไดช้ี
ถึงความเหมาะสมของการใชที่ดินตอสภาพเศรษฐกิจและสังคมในแตละทองถ่ินอีกดวย การที่เราจะเลือก
วิธีการประเมินคุณภาพที่ดินในลักษณะใดนั้นขึ้นอยูกับวัตถุประสงคที่จะนําไปใชและความพรอมของ
ขอมูลที่จะนํามาใชในการประเมิน 

 ระบบหรือวิธีการประเมินคุณภาพที่ดินที่นํามาใชอยูในประเทศไทยมีอยูหลายระบบขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคที่จะนําที่ดินนั้นไปใชเพื่อกิจการใด เทาที่พอรวบรวมไดมีอยู 3 ระบบใหญๆ ดวยกันคือ 1) 
ระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA System: The United State Department of Agriculture 
Land Classification System)  2) ระบบของสํานักงานฟนฟูที่ดินของกระทรวงมหาดไทยสหรัฐอเมริกา 
(USBR System : The United States Bureau of Reclaimation System)  และ 3) ระบบขององคการอาหารและ
เกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO System: Food and Agriculture Organization System) ซึ่งแตละระบบ
ที่กลาวนี้มีวิธีการประเมินที่แตกตางกันโดยเฉพาะการจัดชั้นคุณภาพของที่ดิน (Land evaluation classes) 
แตคุณสมบัติของดินที่นํามาใชเปนบรรทัดฐาน ในการประเมินนั้นมีลักษณะใกลเคียงกัน 

 ผลงานทางดานการสํารวจและจําแนกดินมิไดมุงหมายเฉพาะนําไปใชทางดานการเกษตรเพียง
อยางเดียว  แตสามารถนําไปใชในงานดานวิศวกรรมไดอีกดวย เพราะดินเปนแหลงวัสดุกอสราง 
(Construction  materials)  และเปนฐานรองรับสิ่งกอสราง (Foundation  materials)  ทั้งหลาย  ดังนั้น
ในการดําเนินงานทางดานวิศวกรรมเปนตนวา การสรางถนน สนามบิน การสรางเขื่อนชลประทานหรือ
การพัฒนาแหลงน้ํา การสรางตึกอาคาร โรงงานอุตสาหกรรม และอื่นๆ วิศวกรจะตองคํานึงถึงสภาพของ
พื้นที่และลักษณะของดินเบื้องตน  ซ่ึงขอมูลเหลานี้สามารถหาไดจากแผนที่ดินและรายงานสํารวจดิน  
 
วัตถุประสงค 

 เพื่อเปนคูมือหรือเปนแนวทางสําหรับนักสํารวจดิน นักวิชาการเกษตร นักอนุรักษดินและน้ํา 
และนักวิชาการสาขาอื่นๆ ที่สนใจ ใชประกอบในการพิจารณาความเหมาะสม และขอจํากัดของดิน
ทางดานการเกษตรและดานวิศวกรรม หรือโครงการพัฒนาตางๆ ประกอบในการวางแผนการใชที่ดิน 
และเลือกวิธีการประเมินคุณภาพที่ดินใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคและสถานการณ  
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บทที่ 2   
ประวัติงานวินิจฉัยคุณภาพของดิน 

 
การจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Land suitability classification) 

 2.1 ระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA System) 

  การจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดินตามระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา เรียกวา 
การจัดชั้นสมรรถนะที่ดิน (Land capability classification) มีความมุงหมายที่จะประเมินความรุนแรงของ
ขอจํากัด (Degree of limitation) ในการใชที่ดินเพื่อการเกษตรซึ่งมุงเฉพาะการปลูกพืชที่ใชเปนอาหาร
เทานั้น โดยยึดเอาลักษณะอยางกวางๆ เฉพาะของดินเปนหลัก เชน เปอรเซ็นตความลาดชันที่พบดินนั้นๆ 
การเกิดการพังทลายของดิน เปนตน โดยไดแบงชั้นความเหมาะสมของดินออกเปน 3 ระดับคือ 

1) ช้ันสมรรถนะที่ดิน (Land capability class) แบงเปน 8 ช้ัน 
2) ช้ันสมรรถนะที่ดินยอย (Land capability subclass) ไดแก ขอจํากัดในการใชประโยชน

ทางการเกษตร ไดแก การกรอน (e = erosion), น้ําเกินพอ (w = excess water), ขีดจํากัดความลึกของการ
หยั่งราก (s = root zone limitation) และขีดจํากัดสภาพภูมิอากาศ (c = climatic limitation) 

3) หนวยสมรรถนะที่ดิน (Land capability unit) เปนการแบงหนวยการจัดการดินใน
สมรรถนะที่ดินยอยลงไปอีก โดยการรวมเอาหนวยแผนที่ดิน หรือ ดินที่มีศักยภาพในการใชประโยชน 
ขอจํากัดในการใชประโยชน และการตอบสนองตอการจัดการเหมือนๆ กัน มารวมไวในหนวย
สมรรถนะที่ดินเดียวกัน  
  ช้ันที่เหมาะสมในการเพาะปลูก ไดแก ช้ันที่ 1-4 โดยที่ช้ันสมรรถนะที่ดินที่ 1 จะไมมี
ขอจํากัดเลย หรือมีนอยที่สุด และช้ันสมรรถนะที่ดินที่ 2 จะมีขอจํากัดมากกวาชั้นที่ 1 และนอยกวาชั้นที่ 
3   ช้ันที่ 4 จะมีขอจํากัดในการใชประโยชนมากหรือรุนแรง 
  ช้ันที่ไมเหมาะสมในการเพาะปลูก ไดแก ช้ันที่ 5-8 โดยช้ันที่ 5 มีขอจํากัดในการเพาะปลูก
มากยากแกการแกไข เชน ดินที่ลุมมีน้ําทวมขัง ดินเค็มจัดแตไมมีการชะลางพังทลาย  ช้ันที่ 6 ไมเหมาะ
ในการเพาะปลูก ควรพัฒนาเปนทุงหญาเลี้ยงสัตว หรือปลอยใหเปนปา (Woodland)  ช้ันที่ 7 เปนดินภูเขา
ดินตื้น มีหินโผล  ความลาดชันมาก ควรปลอยใหเปนปา สถานที่พักผอนหยอนใจ  สวนชั้นที่ 8 ไมเหมาะสม
ในการเพาะปลูกโดยสิ้นเชิง มีหินโผลมาก ความลาดชันสูง ควรปลอยใหเปนปา สถานที่พักผอนหยอนใจ
และตนน้ําลําธาร 

 วัตถุประสงคหลักในการจําแนกที่ดินนั้นเพื่อใหทราบถึงศักยภาพในการใชที่ดินในแตละชั้นเพื่อ
ทําการเกษตร แตไมไดบอกใหทราบวาจะใชใหไดผลดีที่สุดอยางไรเพราะเปนแนวทางอยางกวางๆ 
เทานั้น 
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 ขอดอยของการจําแนกสมรรถนะที่ดินตามระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา ไมสามารถ
จะบอกถึงคุณคาของที่ดินในแตละชั้นสมรรถนะไดเนื่องจากวิเคราะหจากการใชดินเพื่อการผลิตในทาง
การเกษตรเพื่อบริโภคเพียงอยางเดียว ทั้งยังไมไดคํานึงการทําการเกษตรในเชิงอนุรักษอีกดวย 

 2.2 ระบบการประเมินคาที่ดินของสํานักงานฟนฟูที่ดินของสหรัฐอเมริกา (USBR System) 
เปนการประเมินคุณภาพที่ดินเพื่อพัฒนาการชลประทาน โดยกระทรวงมหาดไทยของสหรัฐอเมริกา เพื่อ
ใชประเมินความเหมาะสมของที่ดินในการใหน้ําชลประทานในการเพาะปลูกและการประเมินผล
ตอบสนองทางเศรษฐกิจ (Economic irrigable land classification) ประโยชนของระบบการประเมินคา
ที่ดินของสํานักงานฟนฟูที่ดินของสหรัฐอเมริกา สรุปไดดังตอไปนี้ 

  1) เปนขอมูลเบื้องตนในการวางแผนจัดระบบไรนา 
  2) เปนหลักในการพิจารณาคาโสหุยในการเปดพื้นที่  (Land clearing cost) 
  3) เปนขอมูลหลักในการพิจารณาปรับระดับของพื้นที่ (Land leveling cost) 
  4) พจิารณาถึงวิธีการใหน้ําชลประทานในการเพาะปลูก 
  5) พิจารณาถึงการวางแผนระบบชลประทานและการอนุรักษดินและน้ํา 
  6) ใชเปนขอมูลประกอบการประเมินคาลงทุนในการพัฒนาที่ดิน (Land development 
cost) 
  7) พิจารณาการวางแผนไรนาขั้นสุดทายเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 

  ปจจัยที่ใชในการประเมิน 

  1) ลักษณะดิน (Soil characteristics) ไดแก เนื้อดิน โครงสรางของดิน ความสามารถในการ
อุมน้ํา ปฏิกิริยาของดิน เปนตน 
  2) ลักษณะของพื้นที่ (Topographic characteristics) ไดแก ความลาดเท ความสม่ําเสมอ 
ความตางระดับ ซ่ึงมีผลตอการเพาะปลูกและการวางแผนชลประทาน 
  3) ปจจัยที่เกี่ยวกับการระบายน้ํา (Drainage factors) ไดแก การระบายน้ําทั้งผิวดินและใตดิน 
ระดับน้ําใตดิน ช้ันของดินหรือหินที่น้ําซึมผานไดยาก ความเสียหายจากน้ําทวม เปนตน 
  4) การวิเคราะหขอมูลทางเศรษฐกิจการใชที่ดิน (Land economic analysis) ไดแก การวิเคราะห
การลงทุนในการพัฒนาที่ดิน คาโสหุยในการเปดและปรับที่ดิน  เปนตน 

 2.3 การประเมินคาท่ีดินตามวิธีขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) 

  เปนขั้นตอนการประเมินความเหมาะสมของที่ดินเพื่อการใชประโยชนดานตางๆ เพื่อเปน
ขอมูลเบื้องตนในการวางแผนการใชที่ดิน โดยใหมีทางเลือกอยางมีระบบตามความตองการของผูใช
ประโยชน และองคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติไดผลิตหนังสือ “Framework for Land 
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Evaluation” (FAO, 1976) เพื่อใหเปนแนวทางในการปฏิบัติการประเมินคุณคาของที่ดินซึ่งเปนที่ยอมรับ
กันทั่วโลก  
  ในการวินิจฉัยคุณภาพของดิน หรือ การประเมินคุณคาของที่ดินตามแนวทางของ FAO นั้น 
จะตองคํานึงถึง  

การใชท่ีดิน (Land use) สําหรับการใชที่ดินในประเทศไทยนั้นจะตองคํานึงถึงการใชที่ดิน
เพื่อการเกษตร และจะเนนในการปลูกพืชเศรษฐกิจเปนหลัก 

คุณลักษณะของดิน/ท่ีดิน (Land characteristics) ไดแก ลักษณะของดิน/ที่ดิน ที่สามารถจะ
วัดหรือประมาณคาไดในการใชที่ดินตางๆ ตัวอยางเชน มุมของความลาดเท (Slope angle) ปริมาณน้ําฝน 
(Rainfall) 

คุณภาพของดิน/ท่ีดิน (Land quality) ไดแก ผลอันเนื่องมาจากคุณลักษณะหนึ่ง หรือ
มากกวาหนึ่งที่มีตอความเหมาะสมในการใชที่ดินดานใดๆ ตัวอยางเชน ความชื้นที่เปนประโยชนแกพืช 
(Moisture availability) ความเค็ม (Salinity) ซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช สําหรับ
คุณภาพของดินนั้นอาจจะประกอบขึ้นดวยคุณลักษณะเดียวหรือหลายคุณลักษณะก็ได เชน การชะลาง
พังทลายเปนคุณภาพที่ขึ้นอยูกับหลายคุณลักษณะไดแก สภาพภูมิประเทศ (Topography) และเนื้อดิน 
(Texture) เปนตน  
  คุณภาพของที่ดินที่นํามาใชในการวินิจฉัยคุณภาพของดินในการปลูกพืชตามแนวทางของ 
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติมีอยู 25 ชนิด แตที่นํามาใชในการประเมินคาที่ดินในการ
ปลูกพืชเศรษฐกิจในประเทศไทยมีเพียง 12 ชนิดคือ  
 อุณหภูมิ (Temperature) 
 ความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (Moisture availability) 
 ออกซิเจนที่เปนประโยชนตอรากพืช (Oxygen availability) 
 ธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืช (Nutrient availability) 
 ความสามารถในการดูดตรึงธาตุอาหาร (Nutrient retention capacity) 
 สภาวะการหยั่งของราก (Rooting conditions) 
 ความเสียหายที่เกิดจากน้ําทวม (Flood hazard) 
 การมีเกลือมากเกินไป (Excess of salts) 
 สารพิษ (Toxicity) 
 สภาวะการเขตกรรม (Soil workability) 
 ศักยภาพในการใชเครื่องจักรกล (Potential for mechanization) 
 ความเสียหายจากการชะลางพังทลาย (Erosion hazard) 
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               การวัดและประเมินคุณภาพที่ดิน 
        เนื่องจากคุณลักษณะที่ดินมีหลายตัวที่ใชเปนตัวแทนคุณภาพที่ดินเดียวกัน ดังนั้นจึงมีการ
คาดคะเนผลจากการรวมของปจจัย ไดหลายวิธี ไดแก 

1)  การประเมินจะมีคุณลักษณะเดียว (Single land characteristic) 
2)  การประเมินจากกลุมคุณลักษณะที่ดินที่มีขอจํากัดรุนแรงที่สุด (Most limiting group of 

land characteristics) 
3)   การประเมินจากการคํานวณทางคณิตศาสตรของคุณลักษณะที่ดิน (Empirical 

combination of land characteristics) 
4)  การประเมินโดยใชแบบจําลอง (Crop modelling) 

  ความตองการของประเภทการใชประโยชนท่ีดิน  แบงออกเปน ความตองการของพืช (Crop 
requirement) ความตองการการจัดการ (Management requirement) ความตองการการอนุรักษ 
(Conservation requirement) 

การกําหนดระดับความเหมาะสมของคาพสิัย (Rating) 

ระดับคาพิสัย 
(Factor rating class) 

รอยละของผลผลิตที่
ไดผลดีที่สุด (% 
optimum yield) 

การจัดการเพื่อใหไดผลผลิตรอยละ 80 
ของผลผลิตที่ไดผลดีที่สุด 

 เหมาะสมสูง (S1 = Highly suitable) มากกวา 80 ไมมี 
 เหมาะสมปานกลาง 
(S2  = Moderately suitable) 

40-80 จําเปนตองมี สามารถปฏิบัติได และมี
ความเปนไปไดเชิงเศรษฐกิจ 

เหมาะสมเล็กนอย 
(S3  =  Marginally suitable) 

20-40 จําเปนตองมี สามารถปฏิบัติได และ
เหมาะสมดานเศรษฐกิจในบางกรณ ี

ไมเหมาะสม (N = Not suitable) นอยกวา 20 ไมสามารถแกไขได 
 
 นอกจากนี้กรมพัฒนาที่ดิน (บัณฑิต และคํารณ, 2535) ยังไดกําหนดระดับความเหมาะสมของ
พืชเศรษฐกิจไวถึง 34 ชนิด 

 



บทที่ 3  
งานวินิจฉัยคุณภาพของดินที่ประเทศไทยนํามาประยุกตใชเพื่อการเกษตร 

 
3.1 การนําระบบการประเมินคุณภาพที่ดิน ระบบสํานักงานฟนฟูท่ีดินของสหรัฐอเมริกา มาใชใน

ประเทศไทย 

 ประเทศไทยไดนําระบบสํานักงานฟนฟูที่ดินของสหรัฐอเมริกา มาใชเพื่อการชลประทาน 
คร้ังแรกในราวป พ.ศ. 2526 ในการสํารวจความเหมาะสมของโครงการเขื่อนผามองระยะที่ 1 และระยะที่ 2 
(Feasibility Study for Pamong Irrigation Development Project, Phase 1 & Phase 2) และโครงการศึกษา
ความเหมาะสมของโครงการชลประทานลําน้ําอูนในป พ.ศ. 2510  สําหรับชั้นคุณภาพที่ดินที่นํามาใชมี
ทั้งหมด 6 ช้ัน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 ที่ดินชั้นที่ 1 (Class I : Diversified crops arable) ประกอบดวยที่ดินที่เหมาะสมมากในการ
เพาะปลูกแบบเกษตรชลประทาน (Highly suitable for irrigation farming) สภาพพื้นที่ราบเรียบ เหมาะกับ
การนําระบบชลประทานเขาไป เนื้อดินลึกกวา 150 เซนติเมตร 

 ที่ดินชั้นที่ 2 (Class II : Diversified crops arable) ประกอบดวยที่ดินที่เหมาะสมปานกลาง  
ในการเพาะปลูกแบบเกษตรชลประทาน (Moderate to fair suitable for irrigation farming) มีความสามารถ
ในการผลิตดอยกวาชั้นที่ 1  การลงทุนในการปรับปรุงแกไขสูงกวา มีขอจํากัดในการเลือกชนิดพืชที่ปลูก 

 ที่ดินนาขาวชั้นที่ 3 (Class IR : Wetland rice-arable) ประกอบดวยที่ดินที่เหมาะสมมากในการ
ปลูกขาว ภายใตระบบชลประทาน ผลผลิตขาวสูง เมื่อมีการลงทุนระดับปานกลาง 

 ที่ดินนาขาวชั้นที่ 4 (Class IIR : Wetland rice-arable) ประกอบดวยที่ดินที่เหมาะสมปานกลาง 
(Moderate to fair) ภายใตระบบชลประทาน การลงทุนในการปรับปรุงแกไขสูงกวาดินนาชั้นที่ 1 

 ที่ดินชั้นที่ 5 (Class V : Nonarable) ไมเหมาะสมในการเพาะปลูกในระบบชลประทานในสภาพ
ปจจุบัน 

 ที่ดินชั้นที่ 6 (Class VI : Nonarable) ไมเหมาะสมในการเพาะปลูกในระบบชลประทาน 

 ช้ันที่ดินระดับยอยเหมือนระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา แตการจัดชั้นในระบบนี้ตอง
ใชขอมูลประกอบมากมายกวาระบบอื่นๆ (เฉลียว, 2533) แตมีบางสวนคลายคลึงกัน การที่จะเลือกใช
ระบบใดตองขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการที่จะนําผลการประเมินไปใช 
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3.2 การนําระบบการประเมินคุณภาพที่ดินระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริการวมกับองคการ
อาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ มาใชในประเทศไทย 

 3.2.1 ในป 2510 กองสํารวจดินรวมกับผูเชี่ยวชาญจากองคการ เพื ่อการพัฒนาระหวาง
ประเทศของสหรัฐอเมริกา  (USAID : United States Agency for International Development) และ
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ ไดปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงระบบการประเมินคุณภาพ
ที่ดินใหสามารถใชกับดินและสภาพการใชประโยชนที่ดินในประเทศไทย และไดจัดพิมพคูมือการ
วินิจฉัยคุณภาพของดินสําหรับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Soil Interpretation Hand Book for Northeast 
Thailand) (Gallup et al., 1967) ออกเผยแพรใน โดยแบงการจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดินในการปลูก
พืชเศรษฐกิจออกเปน 

    ก.  สําหรับปลูกพืชไร แบงเปน 8 ช้ันคือ 

    ช้ันที่ 1 ช้ันที่ดินที่มีความเหมาะสมอยางยิ่ง (U – I) 
    ช้ันที่ 2 ช้ันที่ดินที่มีความเหมาะสมดี (U – II) 
    ช้ันที่ 3 ช้ันที่ดินที่มีความเหมาะสมปานกลาง (U – III) 
     ช้ันที่ 4 ช้ันที่ดินที่ไมคอยเหมาะสม (U – IV) 
    ช้ันที่ 5 ช้ันที่ดินที่ไมเหมาะสม (U – V) 
    ช้ันที่ 6 ช้ันที่ดินที่ไมเหมาะสม ควรพัฒนาเปนทุงหญาเลี้ยงสัตวหรือปลอยใหเปน
ปา (U – VI) 
    ช้ันที่ 7 ช้ันที่ดินที่ไมเหมาะสม ควรปลอยใหเปนปา สถานที่พักผอนหยอนใจ (U – 
VII) 
    ช้ันที่ 8 ช้ันที่ดินที่ไมเหมาะสมโดยสิ้นเชิง มีหินโผลมาก ความลาดชันสูง ควรปลอย
ใหเปนปา สถานที่พักผอนหยอนใจ และตนน้ําลําธาร (U – VIII) 

    ข. สําหรับปลูกขาว แบงออกเปน 5 ช้ันดังนี้ 

     ช้ันที่ 1 เหมาะสมอยางยิ่ง เกือบไมมีขอจํากัด (P-I) 
    ช้ันที่ 2 เหมาะสมอยางดี มีขอจํากัดเพียงเล็กนอย (P-II) 
    ช้ันที่ 3 เหมาะสมปานกลาง มีขอจํากัดมากกวาชั้นที่ 2 (P-III) 
    ช้ันที่ 4 คอนขางไมเหมาะสม มีขอจํากัดมาก เชน เปนดินทรายจัด ดินตื้นมีลูกรังปน
อยูมาก (P-IV) 
    ช้ันที่ 5 ไมเหมาะสม เชน เปนดินในที่สูง ไมสามารถกักเก็บน้ําได (P-V) 

   ค. สําหรับยางพารา แบงเปน 4 ช้ันคือ 

    ช้ันที่ 1 ช้ันที่ดินที่มีความเหมาะสมอยางยิ่ง (R-I) 
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    ช้ันที่ 2 ช้ันที่ดินเหมาะดี มีขอจํากัดเล็กนอย (R-II) 
    ช้ันที่ 3 ช้ันที่ดินที่ไมคอยเหมาะสม มีขอจํากัดรุนแรง ตองแกไขเปนพิเศษ (R-III) 
    ช้ันที่ 4 ช้ันที่ดินที่ไมเหมาะสมในการปลูกยางพารา มีขอจํากัดรุนแรงมาก (R-IV) 

 3.2.2 กองสํารวจดิน (2523) ไดมีการปรับปรุงวิธีการและหลักการประเมินความเหมาะสมของ
ที่ดินขึ้นใหมและไดจัดพิมพเอกสาร “คูมือการจําแนกความเหมาะสมของที่ดินสําหรับพืชเศรษฐกิจ” 
เอกสารวิชาการเลมที่ 28 ตามแนวทางของคูมือการวินิจฉัยคุณภาพที่ดินที่ไดกลาวมาแลว โดยจํานวนชั้น
ของแตละพืชจะเปนดังตอไปนี้ 

  -   สําหรับขาว มี 5 ช้ัน 
  -   สําหรับพืชไร มี 5 ช้ัน 
   -   สําหรับไมผล มี 5 ช้ัน 
  -   สําหรับยางพารา มี 3 ช้ัน 
   -   สําหรับมะพราว มี 3 ช้ัน 
   -   สําหรับทุงหญาเลี้ยงสัตว มี 3 ช้ัน 

และมีช้ันความเหมาะสมยอย (Suitability subclass) เพิ่มขึ้นดวย คือ 

1) ความลึกของชั้นดินดาน (c-compact or impermeability layer) 
2) เนื้อดิน (s-soil texture) 
3) ปริมาณเศษหินที่ใหญกวาอนุภาคดิน (g-coarse fragment) 
4) ช้ันดินอินทรีย (o-organic layer) 
5) ความสามารถในการใหน้ําซึมผานของดิน (p-permeability) 
6) ความอุดมสมบูรณของดิน (n-nutrient supplying power) 
7) ความลึกของดนิที่มีจาโรไซท (J-depth of jarosite layer) 
8) ปฏิกิริยาของดิน (a-soil reaction) 
9) ความเค็มของดิน (x-salinity) 
10) การระบายน้ําของดิน (d-soil drainage) 
11) สภาพน้ําทวม (f-flooding) 
12) สภาพภูมิประเทศ (t-unfavorable topography) 
13) การชะลางพังทลายของดิน (e-soil erodability) 
14) ปริมาณหินโผล (r-rock outcrop) 
15) การเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา (m-risk of water shortage) 
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3.2.3 เฉลียว และคณะ (2532) ไดปรับปรุง “คูมือการจําแนกความเหมาะสมของที่ดินสําหรับพืช
เศรษฐกิจ” ขึ้นใหมใหช่ือวา “การวินิจฉัยคุณภาพของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ” เปนเอกสาร
วิชาการฉบับที่ 104 โดยไดเพิ่มชนิดและระดับความละเอียดของการสํารวจดิน และ ไดแบงการวินิจฉัย
คุณภาพของดินออกเปน  

1) การวินิจฉัยคุณภาพของดินเพื่อใชประโยชนทางดานการเกษตร  แบงออกเปนนาขาว 
พืชไร ทุงหญาเลี้ยงสัตวถาวร ไมผล ไมโตเร็ว 

2) การวินิจฉัยคุณภาพของดินดานวิศวกรรม  แบงเปน  การจําแนกดินทางดาน
วิศวกรรม และ การวินิจฉัยคุณสมบัติทางกายภาพของชุดดินจากผลการสํารวจดิน 

3) การวินิจฉัยความเหมาะสมของดินเพื่องานวิศวกรรมเฉพาะอยาง 
4) การวินิจฉัยคุณลักษณะและคุณสมบัติของดินที่เปนขอจํากัดในการใชประโยชน 
5) การพิจารณาเลือกมาตรการอนุรักษดินและน้ํา และการปรับปรุงดินมาใชให

เหมาะสมกับสภาพของดิน สภาพพื้นที่และการใชประโยชน 

กองสํารวจและจําแนกดิน (2543) ไดปรับปรุง “คูมือการจําแนกความเหมาะสมของดินสําหรับ
พืชเศรษฐกิจ” ใหสอดคลองกับขอมูลที่เปลี่ยนแปลงไป ตามการจําแนกดินในระบบอนุกรมวิธานดิน 
(Soil taxonomy, 1994) คูมือสํารวจดิน (Soil survey manual, 1993) และแนวทางการจัดการดินตางๆ 
ในการปลูกพืชเศรษฐกิจใหทันสมัยยิ่งขึ้น โดยระดมความคิดจากผูปฏิบัติงานในกองสํารวจและจําแนก
ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต  กรมพัฒนาที่ดิน  กรมวิชาการเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวิทยาลัยขอนแกน และผูเชี่ยวทางดานความสัมพันธระหวางดินกับพืช และ
ไดสรุปแนวทางและบรรทัดฐานของการจําแนกความเหมาะสมของที่ดินสําหรับพืชเศรษฐกิจไดดังนี้ 
 1) การจําแนกความเหมาะสมของที่ดินสําหรับพืชเศรษฐกิจ เปนการจัดหมวดหมูของดินโดย
อาศัยลักษณะและคุณสมบัติตางๆ ทางกายภาพ ทางเคมีของดิน ตลอดจนสภาพแวดลอมของดินบางประการ
ที่มีผลตอการเจริญเติบโตหรือมีผลกระทบตอผลผลิตของพืช ลักษณะและคุณสมบัติตางๆ ของดิน 
ตลอดจนสภาพแวดลอมของดินบางประการ จากการศึกษา จําแนกดินในภาคสนามตามหลักเกณฑ
การจําแนกดินระบบ อนุกรมวิธานดิน (Soil taxonomy) และจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดินใน 5 ระดับ 
ไดแก เหมาะสมดีมาก เหมาะสมดี เหมาะสมปานกลาง ไมคอยเหมาะสม และไมเหมาะสม 
 2) บรรทัดฐานที่นํามาใชพิจารณาเพื่อจําแนกความเหมาะสมของดิน เนื่องจากปจจัยที่ควบคุม
การเจริญเติบโตที่มีผลกระทบตอผลผลิตของพืชมีอยูมากมาย ทั้งที่อยูในผิวดิน สภาพแวดลอม ชนิดของ
พืชพันธุ โรค แมลง ตลอดจนวิธีการจัดการดูแลรักษา เปนตน จากปจจัยตางๆ เหลานี้ จะเห็นวาดินเปน
ปจจัยพื้นฐานที่ควรไดรับการพิจารณาถึงความเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชเปนประการแรก แตทั้งนี้
มิไดหมายความวาดินเปนปจจัยที่สําคัญมากกวาปจจัยการผลิตชนิดอื่นๆ ปจจัยการผลิตทุกปจจัยจะตอง
ไดรับการเอาใจใสจึงจะทําใหพืชที่ปลูกไดรับผลผลิตสูงสุด 
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 ในที่นี้จะพิจารณาเฉพาะเรื่องดินเปนเกณฑ และอาจมีปจจัยอ่ืนที่เกี่ยวของกับที่ดินบางประการ 
ซ่ึงขอมูลเหลานี้ ไดมาจากการศึกษาดินและการจําแนกดินทั้งสิ้น ดังนั้น เพื่อใหผูจําแนกความเหมาะสม
ของดินมีความเขาใจที่เหมือนกัน จําเปนอยางยิ่งที่จะตองกําหนดบรรทัดฐานตางๆ ขึ้นมา เพื่อนําไปใช
ประกอบในการพิจารณาการจําแนกความเหมาะสมของดินสําหรับพืชเศรษฐกิจใหเปนไปในแนวทาง
อันเดียวกัน ดังนี้ 
  (1) การจําแนกความเหมาะสมของดิน เปนการนําเอาลักษณะและคุณสมบัติตางๆ 
ของดินตลอดจนสภาพแวดลอมบางประการที่ถือวาเปนลักษณะถาวร (Permanent soil characteristics) 
หรือเปนลักษณะที่ยากตอการเปลี่ยนแปลง และสามารถตรวจสอบได มาพิจารณาแบงดินออกเปน
หมวดหมูตามขอจํากัด ที่มีผลตอการเจริญเติบโต และมีผลกระทบตอผลผลิตของพืชแตละประเภทที่
นํามาใชปลูก ลักษณะตางๆ เหลานี้ ไดแก สภาพพื้นที่ (Topography) เนื้อดิน (Texture) หรือช้ันอนุภาคดิน 
(Particle size class) ความลึกที่พบชั้นดานแข็ง (Depth to consolidated) ความลึกที่พบชั้นกอนกรวด 
(Depth to gravel) หินโผล (Rockiness) กอนหินโผล (Stoniness) ความเค็มของดิน (Salinity) การระบายน้ํา
ของดิน (Drainage)  อันตรายจากการถูกน้ําทวม (Flooding hazard)  การมีน้ําแชขัง (Water logging) 
การเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา (Risk of moisture shortage)  ความอุดมสมบูรณของดิน (Fertility) 
ความเปนกรดของดิน (Acidity) หรือความเปนดางของดิน (Alkalinity) ความลึกที่พบชั้นกรดกํามะถัน 
(Depth to acid sulfate layer) การกรอนของดิน (Soil erosion) และความหนาของชั้นวัสดุดินอินทรีย 
(Thickness of organic soil material)  
  (2) การจําแนกความเหมาะสมของดิน จะจําแนกตามความรุนแรงของขอจํากัดหรือ
อัตราเสี่ยงตอความเสียหายถานํามาใชปลูกพืชตามที่ไดระบุไว ดังนั้น ในแตละชั้นความเหมาะสมของดิน
จะประกอบไปดวยชุดดิน (Soil series) หรือประเภทของชุดดิน (Phase of series) ชนิดตางๆ ที่มีขอจํากัด
ตอการปลูกพืชรุนแรงใกลเคียงกัน แตมิไดหมายความวาแตละชุดดิน ตองการการปฏิบัติดูแลรักษาที่
เหมือนกันเสมอไป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะและคุณสมบัติตางๆ ของดินดวย 
  (3) การจําแนกชั้นความเหมาะสมของดิน มิใชเปนการระบุถึงอัตราการใหผลผลิต
ของพืชแตละชนิด ทั้งนี้เพราะมีปจจัยการผลิตอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 
  (4) การจําแนกความเหมาะสมของดิน พิจารณาโดยถือหลักวา พืชที่จะปลูกตามปกติ
จะตองปลูกในฤดูฝน ดังนั้น ลักษณะหรือสภาพของดินในชวงฤดูฝนจะถูกนํามาใชพิจารณาเปนหลัก
ในการปลูกพืช 
  (5) ดินแตละชนิดไมจําเปนตองอยูในชั้นความเหมาะสมเดิมตลอด  อาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได ถามีการปรับปรุงแกไขดินนั้นเปนการถาวร 
  (6) ขอจํากัดตางๆ (Limitations) ที่นํามาใชพิจารณาจําแนกความเหมาะสมของดิน
สําหรับการปลูกพืชแตละชนิด อาจเปลี่ยนแปลงไดเมื่อมีขอมูลเกี่ยวกับดินมากขึ้น หรือเมื่อวิทยาการและ
เทคนิคทางการเกษตรเปลี่ยนแปลงไป 
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  (7) ดินที่จําแนกวามีความเหมาะสมสําหรับการปลูกขาว อาจมีความเหมาะสมสําหรับ
การปลูกพืชบางชนิดได ถามีการเลือกระยะเวลาปลูกที่เหมาะสม ในทํานองเดียวกันดินที่ไมเหมาะสม
สําหรับการปลูกพืชไรหรือไมผลแตก็อาจมีความเหมาะสมสําหรับการทําทุงหญาเลี้ยงสัตวหรือสราง
สวนปาได เปนตน 
  (8) สภาพภูมิอากาศและชั้นความสูงมิไดนํามาเปนขอพิจารณาในการจําแนกความเหมาะสม
ของดินสําหรับการปลูกพืชตางๆ โดยตรง แตผูจําแนกความเหมาะสมของดินควรจะนําสภาพภูมิอากาศ
มาพิจารณาเปนอันดับแรก เพื่อแนะนําหรือเลือกชนิดพืชที่จะนําสภาพภูมิอากาศมาปลูก วาจะใชปลูกได
หรือไม โดยคํานึงถึงเขตความชื้นของดินที่ไดจากระบบการจําแนกดินหรือความสูงที่อยู เหนือ
ระดับน้ําทะเล 
  (9) สภาพทางเศรษฐกิจและสังคมตลอดจนลักษณะของการคมนาคม มิไดนํามาใชเปน
บรรทัดฐานในการจําแนกความเหมาะสมของดิน 
 3) การจําแนกชั้นความเหมาะสมของดินสําหรับพืชเศรษฐกิจ ไดพิจารณาแบงพืชเปน 4 กลุมพืช 
ไดแก ขาว พืชไร ไมผล และทุงหญาเลี้ยงสัตวถาวร โดยแบงชั้นความเหมาะสมเปน 5 ช้ัน ดังนี้ 

(1) ช้ันความเหมาะสมที่ 1 เปนชั้นที่มีความเหมาะสมดีมาก (Soil very well suited) 
(2) ช้ันความเหมาะสมที่ 2 เปนชั้นที่มีความเหมาะสมดี (Soil  well suited) 
(3) ช้ันความเหมาะสมที่ 3 เปนชั้นที่มีความเหมาะสมปานกลาง (Soil moderately 

suited) 
(4) ช้ันความเหมาะสมที่ 4 เปนชั้นที่ไมคอยเหมาะสม (Soil poorly suited) 
(5) ช้ันความเหมาะสมที่ 5 เปนชั้นที่ไมเหมาะสม (Soil unsuited) 

 ในการจัดชั้นความเหมาะสมของดินแตละชั้น ยกเวนชั้นความเหมาะสมที่ 1 จะระบุลักษณะและ
สมบัติดิน ที่มีผลตอการเจริญเติบโต หรือผลผลิตของพืชที่ปลูก เรียกวาขอจํากัด โดยจะระบุชนิดของ
ขอจํากัดตัวที่รุนแรงที่สุด ตอทายชั้นความเหมาะสมของดินนั้นๆ  
 ชนิดของขอจํากัด หรือลักษณะของดินที่เปนอันตรายหรือทําความเสียหายกับพืช ไดแก 
  t : สภาพพื้นที่  
  s : เนื้อดิน หรือช้ันขนาดอนุภาคดิน  
  b : ช้ันดินที่มีการชะลางรุนแรง (Albic horizon) 
  c : ความลึกที่พบชั้นดานแข็งหรือช้ันที่พบกอนกรวดมากกวา 60 เปอรเซ็นต โดยปริมาตร 
(Depth to consolidated layer) 
  g : ความลึกที่พบกอนกรวด 35-60 เปอรเซ็นต โดยปริมาตร (Depth to gravelly layer) 
  r : หินพื้นโผล  
  z : กอนหินโผล  
  x :ความเค็มของดิน  
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  d : การระบายน้ําของดิน  
  f : อันตรายจากการถูกน้ําทวม  
  w : อันตรายจากน้ําแชขัง  
  m : ความเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา  
  n : ความอุดมสมบูรณของดิน  
   a : ความเปนกรดของดิน  
  k : ความเปนดางของดิน  
  j : ความลึกที่พบชั้นดินกรดกํามะถัน  
  e : การกรอนของดิน  
  o : ความหนาของชั้นวัสดุดินอินทรีย  

 สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดิน 2546 ไดกําหนดหลักเกณฑการจัดชั้นความเหมาะสม
สําหรับกลุมชุดดิน โดยยึดหลักเกณฑมาจากหนังสือคูมือ การจําแนกความเหมาะสมของดิน สําหรับ
พืชเศรษฐกิจ ของกองสํารวจและจําแนกดิน (2543) แบงชั้นความเหมาะสมออกเปน 3 ช้ัน ดังนี้ 

1) ดินมีความเหมาะสม (โดยรวมเอาดินมีความเหมาะสมดีมาก ดินมีความเหมาะสมดี และดิน
มีความเหมาะสมปานกลาง ไวดวยกัน) 

2) ดินไมคอยเหมาะสม (คงเดิม) 
3) ดินไมเหมาะสม (คงเดิม) 

3.3 การนําระบบขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ มาใชในประเทศไทย 

 บัณฑิต และคํารณ (2535) ไดจัดพิมพหนังสือ “คูมือการประเมินคุณภาพที่ดินสําหรับพืช
เศรษฐกิจ” ตามแนวทางขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติขึ้น เนื่องจากงานประเมิน
คุณภาพที่ดินเปนงานละเอียดออน ควรที่จะตองผสมผสานการพิจารณาระหวางนักวิชาการที่มี
ประสบการณทั้งทางดานดิน น้ํา พืช และอุตุนิยมวิทยา ผูใชตองเขาใจในการตีความคุณลักษณะดิน 
ความตองการและจุดวิกฤติของพืชแตละชนิด จึงจะไมทําใหการประเมินคลาดเคลื่อน โดยแบงพืชเศรษฐกิจ
ออกเปน 5 ชนิด ไดแก พืชอาหาร พืชเสนใย พืชที่ใชทําเครื่องดื่ม พืชอุตสาหกรรม และ หญาเล้ียงสัตว 

 ชรัตน และวาสนา  (2553) ไดทําการประเมินที่ดินตามหลักการขององคการอาหารและเกษตร
แหงสหประชาชาติ ที่ไดเสนอไวในป 1983 ในการประเมินความเหมาะสม ของที่ดินสําหรับปลูก
ยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยวิเคราะหความตองการของยางพารา เพื่อคัดเลือกและบูรณาการ
คุณภาพที่ดินในภาพรวมพรอมทั้งวิเคราะหดานเศรษฐกิจรวมดวย แลวประกอบแบบจําลองดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร โดยการบูรณาการคุณภาพที่ดิน การอนุรักษพื้นที่ และประเมินดานเศรษฐกิจ 
ผลการศึกษาสามารถจําแนกพื้นที่เหมาะสมสาหรับปลูกยางพาราในระดับเหมาะสมมาก ปานกลาง 
เล็กนอย และไมเหมาะสม คิดเปนรอยละ 5.28, 16.70, 19.03 และ 58.98 ตามลาดับ ช้ันขอมูลผลลัพธจาก
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การศึกษานี้ สามารถใชเปนขอมูลสนับสนุนการเลือกพื้นที่ที่มีศักยภาพสาหรับปลูกยางพาราไดโดยตรง 
เปนขอมูลสนับสนุนการขยายพื้นที่ปลูกและเทคโนโลยีการปลูกยางพาราที่ เหมาะสมในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือใหสัมฤทธิ์ผลตอไป 

ธงชัย จารุพพัฒน (2545)  ไดศึกษาการประเมินคาที่ดินเพื่อการวางแผนการใชที่ดินในบริเวณ
ลุมน้ําลําพระเพลิง การประเมินคาที่ดินหรือการประเมินคุณภาพที่ดินสําหรับปลูกพืช 8 ชนิด ไดแก ขาว 
ขาวโพด ออย มันสําปะหลัง ยางพารา มะมวง มะขาม และหญาเลี้ยงสัตว โดยในแนวทาง การประเมิน
ขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ ซ่ึงไดทําการวิเคราะหภายใตระบบภูมิสารสนเทศ  
(Geographic Information System: GIS) ผลลัพธที่ไดจากการประเมินคาที่ดินสามารถนํามาเปนขอมูล
พื้นที่ฐานหรือประกอบการตัดสินใจในการวางแผนการใชที่ดินลุมน้ําไดเปนอยางดี นอกจากนี้การ
วิเคราะหดวยการใช ระบบภูมิสารสนเทศ สามารถนําขอมูลที่ไดสรางไวเปนชั้นขอมูล มาสรางเปนรูป
แบบจําลองการประเมินความเหมาะสมของที่ดินสําหรับแตละพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

สุทัศน ดานสกุลผล และสมยศ สินธุระหัส  (2542) ไดทําการศึกษาความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกยาง
ในภาคใต ภายใตระบบภูมิสารสนเทศ โดยอาศัยการประเมินศักยภาพที่ดิน ดัดแปลงตามรูปแบบของ
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ โดยคํานึงถึงปจจัยที่มีผลตอการใหผลผลิตยาง เชน ขอมูล
คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ขอจํากัดของการปลูกยางพารา  ตลอดจน
องคประกอบตางๆ ที่ยางตองการ ควบคูกับการนําขอมูลดาวเทียมมาสํารวจพื้นที่ปลูกยางจริง แลวนําผล
ที่ไดมาผสมผสานจัดทําเปนแผนที่พื้นที่ปลูกยางตามศักยภาพที่ดินในภาคใต พบวาสามารถระบุตําแหนง 
และคํานวณพื้นที่ปลูกยางไดถึงระดับอําเภอ 

 

 
 

 
 



บทที่ 4 
การวินิจฉัยคุณภาพดินเพื่อใชประโยชนทางดานวิศวกรรม 

 
 เฉลียวและคณะ (2531) กลาววา ผลงานทางดานการสํารวจและจําแนกดินมิไดมุงหมายเฉพาะ
นําไปใชทางดานการเกษตรเพียงอยางเดียว  แตสามารถนําไปใชในงานดานวิศวกรรมไดอีกดวย เพราะ
ดินเปนแหลงวัสดุกอสราง  และเปนฐานรองรับสิ่งกอสรางทั้งหลาย  ดังนั้นในการดําเนินงานทางดาน
วิศวกรรมเปนตนวา การสรางถนน สนามบิน การสรางเขื่อนชลประทานหรือการพัฒนาแหลงน้ํา 
การสรางตึกอาคาร โรงงานอุตสาหกรรม และอื่นๆ วิศวกรจะตองคํานึงถึงสภาพของพื้นที่และลักษณะ
ของดินเบื้องตน  ซ่ึงขอมูลเหลานี้สามารถหาไดจากแผนที่ดินและรายงานสํารวจดิน  โดยไมจําเปนตอง
ใชเวลาและงบประมาณมากที่จะทําการสํารวจหาขอมูลในสนาม  ถาผลของการสํารวจดินนั้นเปนการ
สํารวจแบบละเอียด  ขอมูลทางดานการสํารวจและจําแนกดินจะเปนประโยชนตอวิศวกรหลายอยาง  เชน  
การพิจารณาหาแหลงทรายและกรวดหินที่จะนํามาใชเปนวัสดุกอสราง พิจารณาวางแนวสรางถนน 
การทําทางระบายน้ํา การสรางสนามบิน การพิจารณาออกแบบโครงสรางเขื่อน ระบบอนุรักษดินและน้ํา 
การนําเครื่องจักรกลและยานพาหนะเขาไปใชในบริเวณที่จะทําการกอสรางและอื่นๆ อีกหลายอยาง แตก็
มิไดหมายความวาผลงานทางดานการสํารวจและจําแนกดินจะใหขอมูลแกวิศวกรครบถวน ขอมูล
บางอยางจําเปนตองมีการสํารวจและศึกษาเพิ่มเติม แตอยางไรก็ตามนับวาเปนขอมูลเบื้องตนที่จะ
นํามาใชการพิจารณาเลือกสถานที่ที่จะทําการพัฒนาโครงสรางทางวิศวกรรมที่กลาวมาแลว 

 เพื่อใหการใชประโยชนผลงานดานการสํารวจและจําแนกดินกวางขวางยิ่งขึ้น จึงจําเปนตองมี
การวินิจฉัยหรือแปลความหมายผลของการสํารวจและจําแนกดิน เพื่อใชประโยชนทางดานวิศวกรรม  
เพื่อใหวิศวกรหรือนายชางที่ไมคุนเคยกับงานดานการสํารวจและจําแนกดินเขาใจและหาความสัมพันธ
ระหวางการจําแนกดินทางดานวิทยาศาสตรทางดิน (Soil  science) กับการจําแนกดินทางดานวิศวกรรมได  
ดังนั้น ในการเสนอผลงานดานการสํารวจและจําแนกดิน นักสํารวจดินจําเปนตองแปลขอมูลใหอยูในรูป
ที่วิศวกรสามารถจะนําไปใชได 

4.1  คุณสมบัติของดินท่ีมีผลทางดานวิศวกรรม (สุวณี, 2538) 
 1) คุณสมบัติทั่วไป เชน เนื้อดิน ความซาบซึมน้ํา ความลาดชัน ระดับน้ําใตดิน การระบายน้ํา 
เปนตน 
 2)  เปอรเซ็นตการผานตะแกรง (Percent passing sieve) คือจํานวนอนุภาคของดินคิดเปน
เปอรเซ็นตที่ผานตะแกรงหมายเลขตางๆ เปนการหาการกระจายของเม็ดดิน 
 3)  คาขีดจํากัดของเหลว (Liquid limite-LL) ขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit-PL) และดัชนี
พลาสติก (Plasticity index-PI) ซ่ึงแสดงถึงความเหนียวของดิน  
 4)  ความซาบซึมน้ําของดิน (Permeability) 
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 5)  คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 
 6)  ปริมาณกรดโดยรวม (มิลลิกรัมสมมูลตอดิน 100 กรัม : meq/100 gm.soil) 
 7)  คาการนําไฟฟา (ไมโครโมหตอเซนติเมตร : micromhos/cm) 
 8)  ศักยภาพการยืดและหดตัวของดิน (Shrink-swell potential) 

4.2  การจําแนกดินทางดานวิศวกรรม (เฉลียว และคณะ, 2531 และสุวณี, 2538) 
 ประเภทของดินทางดานวิศวกรรมไดจําแนกไวดวยระบบตางๆ หลายระบบขึ้นอยูกับหนวยงาน
ที่เกี่ยวของและประโยชนใชสอย เชน งานถนน ใชระบบของ AASHO (The American Association of 
State Highway Officials System)  งานสนามบิน ใชระบบ FAA (Federal Aviation Agency System) 
สวนงานคันดินและฐานราก หรืองานวิศวกรรมทั่วไป ใชระบบ Unified (Unified Soil Classification 
System) 
 แตระบบที่เปนที่นิยมอยางแพรหลาย คือ ระบบ AASHO และระบบ Unified 
 1)  ระบบ AASHO แบงออกเปน 7 กลุม (A-1 ถึง A-7) แตละกลุมยังแบงเปนกลุมยอย (Sub-
group) 
  1.1)  พวกท่ีมีลักษณะเปนกอนหรือเนื้อหยาบ (Granular materials) ไดแก กลุม A-1 
ถึง A-3 ที่เปนกอนขนาดหยาบ และมีความพรุน (Porous materials)  
  1.2 ) พวกที่มีเนื้อละเอียด (Silt-clay materials) ไดแก กลุม A-4 ถึง A-7 
 2)  ระบบ Unified เปนระบบที่พัฒนาขึ้นโดยมหาวิทยาลัยฮาวารด สหรัฐอเมริกา ตั้งแตสมัย
สงครามโลกครั้งที่ 2 และไดมีการปรับปรุงแกไขโดยสํานักงานฟนฟูที่ดินของกระทรวงมหาดไทย 
สหรัฐอเมริกา  แบงออกเปนกลุมดังนี้  
  2.1)  ดินที่มีเนื้อหยาบ (Coarse grain soils) ประกอบดวยกรวดและทราย 
  2.2)  ดินที่มีเนื้อละเอียด (Fine grain soils) กลุมที่จะประกอบดวยดินทรายแปง และ/
หรือดินเหนียวมากกวา 50 เปอรเซ็นตโดยน้ําหมัก 
  2.3)  ดินที่มีอินทรียวัตถุประกอบอยูสูง (Highly organic soils) ไดแก ดินพีต (Peat) 

4.3  ลักษณะงานเฉพาะอยางทางดานวิศวกรรม 

 ในการวินิจฉัยคุณภาพของดินทางดานวิศวกรรมจะเนนงานเฉพาะอยาง ดังตอไปนี้ 
 1) การใชเปนแหลงหนาดิน (Soil suitability as sourse of topsoil) 
 2) การใชเปนแหลงทรายและกรวด (Soil suitability as probable sourse of sand and gravel) 
 3)  การใชเปนดินถมหรือดินคันทาง (Soil suitability for roadfill of subgrade) 
 4)  การใชเปนเสนทางแนวถนน (Soil suitability for highways roads and streets location) 
 5)  การใชทําบอขุด (Soil suitability for excavated ponds) 
 6)  การใชเปนพื้นที่อางเก็บกักน้ําขนาดเล็ก (Soil suitability for pond reservior area) 
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 7)  การใชสรางคันกั้นน้ํา (Soil suitability for pond embankment) 
 8)  การใชทําระบบบอเกรอะ (Soil suitability for septic tanks) 
 9)  การใชสรางโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก (Soil suitability for light industries) 
 10) การใชสรางอาคารต่ําๆ (Soil suitability for low building foundation) 
 11) เพื่อการใชยานพาหนะในชวงฤดูฝน (Soil suitability for trafficability in wet season) 

4.4  การวินิจฉัยคุณภาพของดินดานวิศวกรรมในประเทศไทย 

 1)  การวินิจฉัยคุณภาพของดินดานวิศวกรรมในประเทศไทยตามกลุมชุดดิน ซ่ึง สุวณี (2538) 
ไดทําการศึกษาดังกลาวไดผลดังตอไปนี้ 

 1.1) การใชเปนแหลงหนาดิน 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดี เพื่อใชเปนแหลงหนาดินมี 6 กลุม คือกลุมชุดดินที่ 
15, 16, 21, 22, 23 และ 38 ซ่ึงเนื้อดินเปนดินดินรวนปนทรายละเอียด (Fine sandy loam) รวนปนทรายแปง 
(Silt loam) หรือ ดินรวน (Loam) เปนดินรวนซุย ความหนาของวัสดุที่เหมาะสม มากกวา 40 เซนติเมตร 
ไมมีเศษหินปะปน ความลาดชันของพื้นที่นอยกวา 5 เปอรเซ็นต กลุมชุดดินที่ความเหมาะสมปานกลาง  
มี 20 กลุม  คือกลุมชุดดินที่ 6, 7, 17, 18, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 39, 40, 50, 52, 53, 55 และ 56 
  1.2) การใชเปนแหลงทรายและกรวด 
  กลุมเนื้อดินที่มีความเหมาะสมดี เพื่อใชเปนแหลงทราย มีกลุมเดียว คือ กลุมชุดดินที่ 
43  
 1.3) การใชเปนดินถมหรือดินคันทาง 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดีในการใชเปนดินถมหรือดินคันทาง (Subgrade) มี 10 กลุม 
คือ กลุมชุดดินที่ 24, 34 ,35, 39, 40, 42, 43, 44, 45 และ 46 
 1.4) การใชเปนเสนทางแนวถนน 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดี เพื่อใชเปนเสนทางแนวถนน มี 10 กลุม คือ กลุมชุดดิน 
34, 35, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 46 และ 56 
 1.5) การใชทําบอขุดหรืออางเก็บน้ําขนาดเล็ก 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดี มี 16 กลุม คือ กลุมชุดดินที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12, 13, 14, 15 และ 16 ซ่ึงเปนดินที่มีความซึมน้ําชาหรือชามาก คือ ชากวา 0.5 เซนติเมตรตอ
ชั่วโมง ไมมีกอนหินที่ขนาดใหญกวา 25 เซนติเมตร หรือมีปริมาณนอย ความลึกของชั้นซาบซึมน้ํา 
ลึกมากวา 180 เซนติเมตร และความลาดชันของพื้นที่นอยกวา 8 เปอรเซ็นต เหมาะสมปานกลางมี 10 กลุม 
คือกลุมชุดดินที่ 17, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 28, 49 และ 54 
 1.6) การใชสรางคันกั้นน้ํา  
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดีมี 2 กลุม คือ กลุมชุดดินที่ 45 และ 46 
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 1.7) การใชทําระบบบอเกรอะ 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดีมี 10 กลุม คือ กลุมชุดดินที่ 32, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 
42, 43 และ 44  
  1.8) การใชสรางโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรืออาคารต่ําๆ 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดีมี 9 กลุม คือกลุมชุดดินที่ 32, 34, 35, 38, 39, 40, 42, 
43 และ 44 
 1.9) การใชยานพาหนะในชวงฤดูฝน 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดีมี 11 กลุม คือกลุมชุดดินที่ 34, 35, 36, 38, 39, 40, 45, 
46, 49, 50 และ 56 ซึ่งมีเนื้อดินปนกรวดลูกรังหรือเศษหิน ดินรวนปนทราย ดินทรายปนดินรวน หรือ
ดินทรายที่มีเนื้อดินที่ละเอียดกวาลึกไมเกิน 30 เซนติเมตร ความลาดชันของพื้นที่นอยกวา 8 เปอรเซ็นต 
การระบายน้ําของดินมากเกินไปหรือดีปานกลาง และไมมีกอนหินที่มีขนาดใหญปะปน เหมาะสม
ปานกลาง มี 14 กลุม คือกลุมชุดดินที่ 17, 18, 19, 21, 24, 25, 26, 29, 32, 33, 47, 48, 53 และ 55   

 2) ความเหมาะสมของดินสําหรับสรางสระน้ําในไรนาของประเทศไทย 

  สมปอง (2551)  ไดศึกษาความเหมาะสมของดินสําหรับสรางสระน้ําในไรนาของชุดดิน
ตางๆ ในประเทศไทย จํานวน 308 ชุดดิน 90 หนวยแผนที่ดิน เพื่อนํามาใชเปนขอมูลประกอบการจัด
ระดับความเหมาะสมของดินสําหรับสรางสระน้ํา สรุปผลได 6 ระดับ ดังนี้ 

2.1) เหมาะสมดี มี 92 ชุดดิน พบในสภาพพื้นที่ลุม ดินทั้งหมดมีความซึมน้ําชาถึงชามาก 
ดังนั้นจึงไมคอยมีปญหาเกี่ยวกับความซึมน้ํา ถาตองการสรางแหลงน้ํา ดินตามชั้นขนาดอนุภาคดินเปน
พวกดินเหนียวละเอียดมาก ดินเหนียวละเอียด ดินทรายแปงละเอียด และดินเหนียวปนกรวดลูกรัง โดยที่
ระดับความลึก 1 เมตร มีคาความซึมน้ํานอยกวา 0.5 เซนติเมตรตอชั่วโมง ไดแก ชุดดินอยุธยา (Ay), 
บางนรา (Ba), บานกลาง (Bag), บางมูลนาก (Ban),  บานคาย (Bi), บางปะอิน (Bin), บางกอก (Bk), 
บางเลน (Bl),  บานหมี่ (Bm), บางเขน (Bn), บางน้ําเปรี้ยว (Bp), บางปะกง (Bpg), บางแพ (Bph), บานโพด 
(Bpo), บุรีรัมย (Br), ชะอํา (Ca), ฉะเชิงเทรา (Cc), ชองแค (Ck), เฉลียงลับ (Cl), ชัยนาท (Cn), เชียงราย 
(Cr), ชุมแสง (Cs), เชียงใหม (Cyi), เดิมบาง (Db), ดอนเมือง (Dm), ดําเนินสะดวก (Dn), สุไหงโกลก 
(Gk), หางดง (Hd), หินกอง (Hk), กันทรวิชัย (Ka), กันตัง (Kat), โคกกระเทียม (Kk), กุลารองไห (Ki) 
แกลง (Kl) กาฬสินธุ (Kn), เกาะใหญ (Koy), เกษตรสมบูรณ (Ksb), คลองขุด (Kut), หลมสัก (La), ละงู 
(Lgu), ลําปาง (Lp), มหาโพธิ์ (Ma), แมจาง (Mc), มวงคอม (Mm), มโนรมย (Mn), แมสาย (Ms), แมทะ 
(Mta), มูโนะ (Mu), นาน (Na), นครพนม (Nn), นครปฐม (Np), โนนไทย (Nt), องครักษ (Ok), อน (On), 
ผักกาด (Pat), พะวง (Paw), พาน (Ph), พิจิตร (Pic), พิมาย (Pm), เพ็ญ (Pn), พัทลุง (PtI), พานทอง (Ptg), 
ปากทอ (Pth), พะยอมงาม (Pym), ระแงะ (Ra), ระโนด (Ran), ราชบุรี (Rb), รังสิต (Rs), สระบุรี (Sb), 
เสนา (Se), สิงหบุรี (Sin), สุโขทัย (Skt), สมุทรปราการ (Sm), ศรีเทพ (Sri), ศรีสงคราม (Ss), 
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สมุทรสงคราม (Sso), สะทอน (Stn), สตูล (Stu), ตากใบ (Ta), ธัญบุรี (Tan), ธนบุรี (Tb), ทาจีน (Tc), 
ธวัชบุรี (Th), ตะกั่วทุง (Tkt), ทาพล (Tn), ทาตะโก (To), ทาขวาง (Tq), ทาเรือ (Tr), ทุงคาย (Tuk), 
อุตรดิตถ (Utt), วัฒนา (Wa) และวังตง (Wat)  

2.2) เหมาะสมดีถึงไมเหมาะสม มี 90 หนวยแผนที่ดิน เปนหนวยแผนที่ดินอื่นๆ เชน 
หนวยสัมพันธของดิน หนวยแผนที่ประเภทนี้ประกอบดวยดินอยางนอย 2 ชนิด เกิดในลักษณะภูมิประเทศ
ที่ติดตอกันและมีความแตกตางกันในระดับของพื้นที่ที่เกิดดินนั้นๆ มีศักยภาพในการใชประโยชน
แตกตางกัน และหนวยผสมของดินที่เกิดในภูมิประเทศที่ติดตอกันและมีระดับของพื้นที่ที่ไมตางระดับกัน 
มีศักยภาพในการใชประโยชนเหมือนกัน เปนตน ดังนั้นในการทําแผนที่จึงไมสามารถแยกขอบเขตของดิน
แตละชนิดออกจากกันไดเนื่องจากมาตราสวนของแผนที่ไมอํานวย พบทั้งในสภาพพื้นที่ลุมและที่ดอน 
ทําใหระดับความเหมาะสมของดินมีตั้งแตเหมาะสมดีถึงไมเหมาะสม ดินเปนพวกดินเหนียวถึงดินทราย 
ไดแก หนวยสัมพันธของตะกอนน้ําพาเชิงซอน (1) กับชุดดินสายบุรี และชุดดินรือเสาะ (AC-I/Bu/Ro), 
ชุดดินบางนรากับชุดดินปากจั่น (Ba/Pac), ชุดดินบางนรากับชุดดินปากจั่น และชุดดินลําภูรา (Ba/Pac/Ll), 
ชุดดินบัวลายกับชุดดินเขาสวนกวาง (Bli/Ksk), ชุดดินบานหมี่กับที่ดินหินพื้นโผล (Bm/RC), ชุดดิน
บานหมี่กับชุดดินตาคลี (Bm/Tk), ชุดดินสายบุรีกับชุดดินผักกาดและชุดดินรือเสาะ (Bu/Pat/Ro), ชุดดิน
สายบุรีกับชุดดินรือเสาะ (Bu/Ro), ชุดดินชัยบาดาลกับชุดดินบานกลางและชุดดินสบปราบ 
(Cd/Bag/So), ชุดดินชุมพลบุรีกับชุดดินชุมแสงที่มีความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต (Chp/Cs-A), ชุดดิน
ชุมพลบุรีกับชุดดินสีทน (Chp/St), ชุดดินชุมพลบุรี ความลาดชัน 2-5 เปอรเซ็นตกับชุดดินชุมแสง 
ความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต (Chp-B/Cs-A), ชุดดินจอมพระ ความลาดชัน 2-5 เปอรเซ็นต กับชุดดิน
ลําทะเมนชัย ความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต (Cpr-B/Ltc-A), ชุดดินจอมพระกับชุดดินสีทน (Cpr/St), 
ชุดดินจอมพระกับชุดดินลําทะเมนชัย ความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต (Cpr/Ltc-A), ชุดดินจอมพระกับดิน
ลําทะเมนชัยที่มีศิลาแลงออน (Cpr/Ltc-pic), ชุดดินเชียรใหญกับชุดดินกาบแดง (Cyi/Kd), ชุดดินเดิมบาง
กับชุดดินดอนเจดีย (Db/Dc), ชุดดินเดิมบางกับชุดดินสันปาตอง (Db/Sp), ชุดดินดอนเจดียกับชุดดิน
เชียงราย (Dc/Cr), ชุดดินดอนเจดียกับชุดดินเดิมบาง (Dc/Db), ชุดดินแกลงกับชุดดินทาแซะ (Kl/Te), 
ชุดดินกําแพงแสนกับชุดดินเชียงราย (Ks/Cr), ชุดดินกําแพงแสนกับชุดดินแมสาย (Ks/Ms), ชุดดิน
กําแพงแสนกับชุดดินแมสายและชุดดินสันปาตอง (Ks/Ms/Sp), ชุดดินกําแพงแสนกับชุดดินนครปฐม 
(Ks/Np), ชุดดินกําแพงแสนกับชุดดินรอยเอ็ด (Ks/Re), ชุดดินกําแพงแสนกับชุดดินสระบุรี (Ks/Sb), 
ชุดดินเขาสวนกวางกับชุดดินบัวลาย (Ksk/Bli), ชุดดินละหานกับชุดดินโคกเคียน (Lh/Ko), ชุดดินลําภูรา
กับชุดดินรือเสาะและชุดดินสายบุรี (Ll/Ro/Bu), ชุดดินแมสายกับชุดดินหางฉัตร (Ms/Hc), ชุดดินแมสาย
กับชุดดินกําแพงแสน (Ms/Ks), ชุดดินแมสายกับชุดดินมวกเหล็ก (Ms/Ml), ชุดดินนาเฉลียงกับชุดดิน
บานโพด (Nc/Bpo), ดินหนองมดที่เปนดินลึกปานกลางกับชุดดินภูสะนา และที่ดินเต็มไปดวยกอนหิน 
(Nm-md/Ps/RL), ชุดดินนครพนมกับชุดดินสตึก (Nn/Suk), ชุดดินนครปฐมกับชุดดินกําแพงแสน 
(Np/Ks), ชุดดินนครปฐมกับชุดดินกําแพงแสนที่มีการระเหยน้ําดีปานกลาง (Np/Ks-mw), ชุดดินโนนไทย
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กับชุดดินโนนสูง (Nt/Nsu), ชุดดินนาทามกับชุดดินสายบุรีที่มีศิลาแลงออน (Ntm/Bu-pic), ชุดดินนาทาม
กับชุดดินยานตาขาว (Ntm/Yk), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินเขมราฐที่เปนดินลึกปานกลาง (Pp/Kmr-md), 
ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินบรบือเชิงซอน และชุดดินวารินที่เปนดินตื้น (Pp/Bb-C/Wn-sh) ชุดดินโพนพิสัย
กับชุดดินโคราช (Pp/Kt), ชุดดินโพนพิสัยกับดินโคราชที่มีกรวดมาก (Pp/Kt-gr), ชุดดินโพนพิสัยกับ
ชุดดินสกล (Pp/Sk), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินสตึก (Pp/Suk), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินสตึกและชุดดิน
เรณู (Pp/Suk/Rn), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินวาริน (Pp/Wn), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินวารินที่เปนดินตื้น 
(Pp/Wn-sh), ชุดดินปากทอกับชุดดินดอนเจดีย (Pth/Dc), ชุดดินปากทอกับชุดดินโคราช (Pth/Kt),  ชุดดิน
ปากทอกับชุดดินสันปาตอง (Pth/Sp), ชุดดินพระทองคํากับชุดดินสีทน (Ptk/St), ชุดดินพระทองคํากับ
ชุดดินโนนแดงที่มีความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต (Ptk/Ndg-A), ชุดดินพระทองคํากับชุดดินโนนแดงที่มี
ความลาดชัน 2-5 เปอรเซ็นต (Ptk/Ndg-B), ชุดดินราชบุรีกับดินกําแพงแสนที่มีการระบายน้ําดีปานกลาง 
(Rb/Ks-mw), ชุดดินรือเสาะกับชุดดินสายบุรี (Ro/Bu), ชุดดินสกลกับชุดดินอน (Sk/On), ชุดดินสกลกับ
ชุดดินเพ็ญ (Sk/Pn), ชุดดินสกลกับชุดดินโพนพิสัย (Sk/Pp), ชุดดินสงขลากับชุดดินละหาน (Sng/Lh), 
ชุดดินสตึกกับชุดดินรอยเอ็ด (Suk/Re), ชุดดินทาแซะกับชุดดินแกลง (Te/Kl), ชุดดินตาคลีกับชุดดิน
บานหมี่ (Tk/Bm), ชุดดินตาคลีกับดินบานหมี่ที่มีมวลสารพอก (Tk/Bm-cn), ชุดดินทายางกับตะกอนน้ํา
พาเชิงซอนและที่ดินเต็มไปดวยกอนหิน (Ty/AC/RL) และชุดดินวิสัยกับชุดดินคอหงส (Vi/Kh)  

หนวยศักยเสมอของดินบัวลายที่เปนดินลึกปานกลางกับชุดดินบัวลาย (Bli-md&Bli), ชุดดิน
ดงตะเคียนกับชุดดินสกล (Dt&Stu), ชุดดินโคกเคียนกับชุดดินโคกเคียนที่มีเนื้อดินเบาลงในดินลาง 
(Ko&Ko-lt), ชุดดินโคกเคียนกับดินโคกเคียนที่มีเนื้อดินเบาลงในดินลาง มีความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต 
(Ko&Ko-lt-A) ชุดดินลําแกนกับชุดดินผักกาดที่มีศิลาแลงออน (Lam&Pat-pic), ชุดดินผักกาดกับดินลําภูรา
ที่มีจุดประ (Pat&Ll-m), ชุดดินผักกาดกับดินผักกาดที่มีเนื้อดินเบาลงในดินลาง (Pat&Pat-lt), ชุดดิน
เพชรบูรณกับชุดดินสีทน (Pe&St), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินหางฉัตร (Pp&Hc), ชุดดินโพนพิสัยกับ
ชุดดินแมริม (Pp&Mr), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินสกล (Pp&Sk), ดินโพนพิสัยที่เปนดินลึกกับชุดดินสกล 
(Pp-d&Sk), ดินพัทลุงที่เปนดินเหนียวกับดินบางนราที่เปนดินเหนียวและชุดดินทาแซะ (Ptl-f&Ba-
f&Te), ชุดดินรอยเอ็ดกับชุดดินอุบล (Re&Ub), ดินรือเสาะที่มีจุดประกับชุดดินสายบุรี (Ro-m&Bu), 
ชุดดินตาขุนกับชุดดินไชยาที่มีการระบายน้ําคอนขางเลว (Tkn&Cya-Sp)  

หนวยเชิงซอนของชุดดินเดิมบางกับชุดดินปากทอและชุดดินสตึก (Db-Pth-Suk), ชุดดิน
โคราชกับชุดดินโพนพิสัยและชุดดินวาริน (Kt-Pp-Wn), ดินธาตุพนมที่เปนดินเหนียวและชุดดินเขายอย
และชุดดินปากทอ (Tp-c-Kyo-Pth) 

2.3) เหมาะสมปานกลางถึงเหมาะสมดี มี 25 ชุดดิน สวนใหญพบในสภาพพื้นที่ลุมและมี
บางสวนพบบนพื้นที่ดอน ดินทั้งหมดมีความซึมน้ําคอนขางชา-ปานกลางถึงชา-ชามาก ดินสวนใหญเปน
พวกดินรวนละเอียดมีบางสวนเปนดินเหนียวปนกรวดลูกรัง โดยมีคาความซึมน้ํา 0.5-5 ถึงนอยกวา 5 
เซนติเมตรตอช่ัวโมง ไดแก ชุดดินบัวลาย (Bli), บุณฑริก (Bt), สายบุรี (Bu), ชลบุรี (Cb), ไชยา (Cya),  
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กุลารองไห (Ki), โคกเคียน (Ko), โกรกพระ (Kr), เขายอย (Kyo), ลพบุรี (Lb), หลมเกา (Lk), หนองบอน 
(Nbn), สุไหงปาดี (Pi), ปากคม (Pkm), โพนพิสัย (Pp), รอยเอ็ด (Re), สงขลา (Sng), สีทน (St), ทาศาลา 
(Tsl), ทุงสัมฤทธิ์ (Tsr), ทาตูม (Tt), วิสัย (Vi), วังชมพู (Wc), วังเปรียง (Wp) และยานตาขาว (Yk)  

2.4) เหมาะสมปานกลาง มี 22 ชุดดิน สวนใหญพบในสภาพพื้นที่ลุมและมีบางสวนพบ
บนพื้นที่ดอน ดินทั้งหมดมีความซึมน้ําคอนขางชาถึงปานกลาง ดินสวนใหญเปนพวกดินรวนละเอียด 
มีบางสวนเปนดินเหนียว โดยมีคาความซึมน้ํา 0.5-5 เซนติเมตรตอชั่วโมง ไดแก ชุดดินอาวลึก (Ak), 
บัวใหญ (By), ชัยบาดาล (Cd), ชัยภูมิ (Cy), ดงลาน (Dl), ขอนแกน (Kkn), เขมราฐ (Kmr), โคกสําโรง 
(Ksr), ลําพญากลาง (Lg), ลํานารายณ (Ln), ลําทะเมนชัย (Ltc), มะขาม (Mak), น้ําเลน (Nal), น้ํากระจาย 
(Ni),  หนองแก (Nk), หนองกุง (Nkg), เพชรบุรี (Pb), เรณู (Rn), สรรพยา (Sa), สันทราย (Sai), สมอทอด 
(Sat) และสีดา (Sda)  

2.5) เหมาะสมปานกลางถึงไมเหมาะสม มี 15 ชุดดิน พบทั้งในสภาพพื้นที่ลุมและพื้นที่ดอน 
ดินทั้งหมดมีความซึมน้ําคอนขางชา-ปานกลางถึงคอนขางเร็ว-เร็ว ดินมีทั้งพวกดินทรายและดินเหนียว
ปนกรวดลูกรัง โดยมีคาความซึมน้ํา 0.5-5 ถึงมากกวา 5 เซนติเมตรตอช่ัวโมง ไดแก ชุดดินบานบึง (Bbg), 
ชุมพร (Cp), จัตุรัส (Ct), กบินทรบุรี (Kb), กระบี่ (Kbi), ลําภูรา (LI), พล (Pho), ประทาย (Pt), ปตตานี 
(Pti), ทรายขาว (Sak), ทาฉาง (Tac), เทพารักษ (Tpr), ตนไทร (Ts), ทับกวาง (Tw) และอุบล (Ub)  

2.6) ไมเหมาะสม มี 149 ชุดดินพบในสภาพพื้นที่ดอน ดินทั้งหมดมีความซึมน้ําคอนขาง
เร็วถึงเร็ว ดินเปนพวกดินเหนียวละเอียดมาก เหนียวละเอียด เหนียวปนกรวดลูกรัง รวนปนกรวดลูกรัง 
รวนละเอียด รวนหยาบ และดินทราย โดยมีคาความซึมน้ํามากกวา 5 เซนติเมตรตอช่ัวโมง ไดแก ชุดดิน
อุทัย (Aut), บานไร (Bar), บรบือ (Bb), บาเจาะ (Bc), บานจอง (Bg), บานทอน (Bh), บางคลา (Bka), 
บึงชะนัง (Bng), บอไทย (Bo), บานไผ (Bpi), เชียงแสน (Ce), เชียงของ (Cg), เชียงคาน (Ch), ฉลอง 
(Chl), ชุมพลบุรี (Chp), โชคชัย (Ci), จักราช (Ckr), เชียงใหม (Cm), ชุมพวง (Cpg), จอมพระ (Cpr), 
จันทึก (Cu), ดอนเจดีย (Dc), ดานขุนทด (Dk), ดงยางเอน (Don), ดอยปุย (Dp), ดอนไร (Dr), ดานซาย 
(Ds), ดงตะเคียน (Dt), ฝงแดง (Fd), หางฉัตร (Hc), หุบกระพง (Hg), หัวหิน (Hh), หวยยอด (Ho), 
หวยโปง (Hp), หินซอน (Hs), หวยแถลง (Ht), หาดใหญ (Hy), ครบุรี (Kbr), คลองชาก (Kc), กาบแดง 
(Kd), กําบง (Kg), คอหงส (Kh), ควนกาหลวง (Kkl), เขาขาด (Kkt), คลองเต็ง (Klt), คลองทอม (Km), คง 
(Kng),  คลองนกกระทุง (Knk), กระนวน (Knu), โคกกลอย (Koi), โคกปรือ (Kok), กําแพงเพชร (Kp), 
กําแพงแสน (Ks), เขาสวนกวาง (Ksk), แกงสนามนาง (Ksn), ขามสะแกแสง (Kss), โคราช (Kt), เขาใหญ 
(Ky), ลําแกน (Lam), หลังสวน (Lan), ลาดยาว (Lay), ละหาน (Lh), ลี้ (Li), เลย (Lo), ลําสนธิ (Ls), 
ลาดหญา (Ly), มาบบอน (Mb), ไมขาว (Mik), มัญจาคีรี (Mki), มวกเหล็ก (Ml), แมริม (Mr), 
มหาสารคาม (Msk), แมแตง (Mt), นาดูน (Nad), นาทวี (Nat), หนองบอน (Nb), นาเฉลียง (Nc), น้ําดุก 
(Nd), น้ําพอง (Ng), หนองมด (Nm), งาว (No), หนองคลา (Nok), นครสวรรค (Ns), โนนสูง (Nsu), นาทาม 
(Ntm), นาทอน (Ntn), นาคู (Nu), นราธิวาส (Nw), โอลําเจียก (Oc), ปากจั่น (Pac), ปาดังเบซาร (Pad), 
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พะเยา (Pao), ปากชอง (Pc), เพชรบูรณ (Pe), ปางไร (Pg), พังงา (Pga), ไพสาลี (Phi), ภูเก็ต (Pk), โพนงาม 
(Png), โปงน้ํารอน (Pon), ปราณบุรี (Pr), ภูสะนา (Ps), ปกธงชัย (Ptc), พระทองคํา (Ptk), พะโตะ 
(Pto), ปะทิว (Ptu), ภูพาน (Pu), พัทยา (Py), ระนอง (Rg), รือเสาะ (Ro), ระยอง (Ry),  สะเดา (Sd), 
ไทรงาม (Sg), สัตหีบ (Sh), สีคิ้ว (Si), ศรีสัชนาลัย (Sir), สกล (Sk), สระแกว (Ska), สูงเนิน (Sn), สบปราบ 
(So), สันปาตอง (Sp), ศรีราชา (Sr), สุรินทร (Su), สตึก (Suk), สวี (Sw), ทับเสลา (Tas), ตราด (Td), 
ทาแซะ (Te), ทุงหวา (Tg), ทาใหม (Ti), ทายเหมือง (Tim), ตาคลี (Tk), ตาขุน (Tkn), ทาลี่ (Tl), ทามวง 
(Tm), ตรัง (Tng), ธาตุพนม (Tp), ตะพานหิน (Tph), ทับพริก (Tpk), ทายาง (Ty), อุดร (Ud), วิเชียรบุรี 
(Wb), วังไห (Wi), วังน้ําเขียว (Wk), วาริน (Wn), วังสะพุง (Ws), ยางตลาด (YI), ยะลา (Ya), ยี่งอ (Yg)  
และยโสธร (Yt)  
 และนําขอมูลนี้ไปประกอบในการจัดทําโปรแกรมเรียกใช ที่มีช่ือวา โปรแกรมแผนที่
ความเหมาะสมของดินสําหรับสรางสระน้ําในไรนา    



บทที่ 5 
การวินิจฉัยและประเมินคุณภาพที่ดินโดยใชแบบจําลองการปลูกพืช 

 
5.1 แบบจําลองการปลูกพืช (Crop simulation models) 

 แบบจําลองการปลูกพืชคือ การคํานวณทางคณิตศาสตรที่แสดงการเจริญเติบโตของพืช 
ขบวนการเหลานี้ขึ้นอยูกับพันธุกรรมของพืช ส่ิงแวดลอม และการจัดการ ไดมีผูพัฒนาแบบจําลอง
มากมายหลายแบบ เพื่อเปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหผลผลิตพืชเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการ
วางแผนการผลิตพืช แบบจําลองไดมีการพัฒนาและประยุกตใชในพืชหลายชนิดทั้งในตางประเทศ และ
ในประเทศไทย เชน ขาว มันสําปะหลัง ออย เปนตน แบบจําลองจะชวยวิเคราะหขอมูลผลผลิตและ
การลงทุน เพื่อประโยชนในการทดสอบสมมุติฐานการผลิต (Scenarios) เพื่อใชประกอบการตัดสินใจ
ในระดับฟารม (Farm household level) และระดับวางแผน (Regional level) รวมถึงการนําเสนอผลการ
วิเคราะหแกผูเกี่ยวของ จะชวยใหการตัดสินใจในการปลูกและสงเสริมการปลูกพืชใหมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น และจะชวยลดความเสี่ยงจากความลมเหลวของเกษตรกรลงได 

 1)   ชนิดของแบบจําลองการปลูกพืช โปรแกรมการปลูกพืชแบงออกไดตามชนิดของการใชงาน 
(Radha, 2004) ไดแก 

1.1) แบบจําลองเชิงสถิติ (Statistical models)  เปนโปรแกรมแสดงความสัมพันธระหวาง
ผลผลิตหรือสวนประกอบของผลผลิตกับภูมิอากาศ คํานวณโดยใชวิธีการทางสถิติ 

1.2) แบบจําลองเชิงกล (Mechanistic models) โปรแกรมชนิดนี้ไมไดแสดงความสัมพันธ
ระหวางผลผลิตหรือสวนประกอบของผลผลิตแตเพียงอยางเดียว แตไดแสดงถึงความสัมพันธของ
อิทธิพลที่มีตอตัวแปรตามอีกดวย 

1.3) แบบจําลองเชิงคา  (Deterministic models) โปรแกรมนี้เปนโปรแกรมที่ประเมินคา
ผลผลิตหรือตัวแปรตาม ซ่ึงตองการคาสัมประสิทธิ์นั้นๆ ดวย 

1.4) โปรแกรมที่เพิ่มความเปนไปไดเขาไป  (Stochastic models) โปรแกรมนี้ไดเพิ่มความ
เปนไปไดเขาไปในขอมูลนําเขา เพื่อใหไดผลผลิตตามอัตราที่กําหนดไว 

1.5) แบบจําลองที่เปลี่ยนไปตามระยะเวลา (Dynamic models) โปรแกรมนี้ไดเพิ่มตัวแปร
คือเวลาเขาไป ตัวแปรคงที่และตัวแปรตามจะมีคาคงที่ในแตละหวงเวลา 

1.6) แบบจําลองที่คงที่ (Static) โปรแกรมนี้ไมไดเพิ่มตัวแปรคือเวลาเขาไป ตัวแปรคงที่
และตัวแปรตามจะเทากันเสมอทุกๆ หวงเวลา 
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1.7) การจําลองระบบ (Simulation models) การจําลองระบบการเจริญเติบโตของพืชโดย
สมการทางคณิตศาสตร เพื่อที่จะพยากรณผลผลิตของพืชโดยขึ้นอยูกับภูมิอากาศ ดิน และการจัดการ 
โปรแกรมจะคํานวณอัตราและสภาวะของพืชในหวงเวลาตางๆ โดยปกติจะเริ่มจากปลูกถึงเก็บเกี่ยว 

5.2 แบบจําลองชนิดตางๆ 

 1) CROPWAT (Crop Water Requirement) (FAO, 1988) เปนแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นโดย
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ เพื่อที่จะใชในการวางแผนการชลประทาน CROPWAT จะ
คํานวณการคายระเหยอางอิง (Reference evapotranspiration) ความตองการน้ําของพืช (Crop water 
requirement) ความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation requirements) นอกจากนี้ยังสามารถจะออกแบบ
และจัดการการชลประทานไดอีกดวย CROPWAT จะใชหลักการ การคํานวณการคายระเหยอางอิงจาก 
FAO (1992)  

 ขอมูลนําเขา (Input)  
ขอมูลภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด (องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร)  ชวงแสง (ช่ัวโมง)  ความเร็วลม  

 ขอมูลพืช ไดแก วันปลูก สัมประสิทธิ์พืช (Crop coefficient : Kc) ไดแก คา Kc ชวงเวลาการ
เจริญเติบโต (วัน)  ความลึกของราก (เซนติเมตร) พื้นที่ปลูก (เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด) 
 ขอมูลดิน ไดแก ความชื้นในดินทั้งหมดที่ใชได (Total available soil moisture) ความลึกของดิน 
(Maximum for rooting depth) ปริมาณความชื้นที่เร่ิมลดลง 
 ตารางการใหน้ํา ขึ้นอยูกับชวงเวลา และ ความลึกของน้ําที่ตองการ เชน ความลึก 80 
เซนติเมตรทุกๆ 14 วัน 

 ผลท่ีได  (Output) 
 -  การคายระเหยอางอิง (Reference evapotranspiration: Eto) มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอ
ชวงเวลา (mm/period) 
 - สัมประสิทธิ์พืชในแตละชวง 
 - ฝนใชการ (Effective rain) 
 - ความตองการน้ําของพืช (Crop water requirements – CWR or Etm) มีหนวยเปนมิลลิเมตร
ตอชวงเวลา 
 - ความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation requirements) มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอชวงเวลา  
 - ความชื้นในดินทั้งหมดที่ใชได (Total available soil moisture) TAM มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 - ความชื้นในดินที่มีอยู (Readily available moisture) – RAM มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 - การคายระเหยจริงของพืช (Actual crop evapotranspiration: Etc) มีหนวยเปนมิลลิเมตร 
 - การที่ดินขาดน้ํารายวัน (Daily soil moisture deficit) มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
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 - ชวงเวลาและความลึกของน้ําที่พืชตองการ (Irrigation interval) มีหนวยเปนวัน (days) & 
Irrigation depth applied มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 - ผลผลิตที่ลดลงเมื่อขาดน้ํา  (Estimated yields reduction) 

การนําแบบจําลอง CROPWAT มาใชในการวินิจฉัยคุณภาพของดิน 

 ก.  ผุสดี และคณะ (2540) ไดใชโปรแกรม CROPWAT เพื่อศึกษาปริมาณความชื้นในดินที่ 
ตําบลศิลาทิพย อําเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี โดยใชซอฟทแวร CROPWAT ในดิน 3 ชุด คือ ชุดดิน
ลพบุรี (Lb) จัดอยูในพวก very fine, montmorillonitic, isohyperthermic Typic Pellusterts ชุดดินชัยบาดาล 
(Cd) จัดอยูในพวก very fine, montmorillonitic, isohyperthermic Typic Chromuderts และชุดดินสบปราบ 
(So) จัดอยูในพวก fine, montmorillonitic, isohyperthermic Lithic Haplustolls ในการปลูกขาวโพด 
ถั่วเหลือง ถ่ัวเขียว สมเขียวหวาน มะมวง และกลวยหอม พบวา สําหรับการปลูกพืชไร ดินทั้ง 3 ชุดมีน้ํา
เพียงพอในการจัดชั้นความเหมาะสมโดยอาศัยความชื้นเพียงอยางเดียวจะมีความเหมาะสมสูง (S1) 
สําหรับปลูกไมผล แตในสมเขียวหวานพบวาดินทั้ง 3 ชุดมีความชื้นไมเพียงพอกับความตองการแตก็ทํา
ใหผลผลิตลดลงไมเกิน 20 เปอรเซ็นต จึงยังจัดวามีความเหมาะสมสูง  สวนบนชุดดินสบปราบเนื่องจาก
เปนดินตื้น ทําใหผลผลิตลดลงมากกวา  20 เปอรเซ็นต จัดวาความชื้นยังเหมาะสมสูงสําหรับปลูก
สมเขียวหวาน สําหรับในมะมวงบนชุดดินทั้ง 3 มีความชื้นไมเพียงพอเชนกัน แตผลผลิตบนชุดดินลพบุรี
และชัยบาดาลจะลดลงไมเกิน 20 เปอรเซ็นต แตไมเกิน 40 เปอรเซ็นต จึงนับวามีความเหมาะสมปานกลาง 
(S2) และสําหรับกลวยหอมนั้นผลผลิตจะลดลงระหวาง 20-40 เปอรเซ็นต บนชุดดินลพบุรีและชัยบาดาล 
จัดวาเหมาะสมปานกลาง และผลผลิตบนชุดดินสบปราบจะลดลงมากกวา 40 เปอรเซ็นต แตไมเกิน 60 
เปอรเซ็นต จัดวาเหมาะสมเพียงเล็กนอย (S3) 
 ข.  Nazeer (2009) ไดทดลองใชโปรแกรม CROPWAT  ในพื้นที่อาศัยน้ําฝน (Rainfed) 
และในที่ที่มีการชลประทาน   เพื่อศึกษาการใชน้ําของขาวโพดในตําบลมาดาน (Mardan)   เมืองเปชาวา 
(Peshawar) ประเทศปากีสถาน ในป 2006 ทําใหสามารถวางแผนการชลประทานไดหลายๆ แบบ ทั้งยัง
ทราบวาถาขาดน้ําผลผลิตขาวโพดจะลดลงเทาใด และพบวาถาใหน้ําขาวโพดจนเพียงพอตามที่พืช
ตองการที่ตําบลมาดาน   แลวผลผลิตที่ลดลงจะเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ ผลผลิตขาวโพดจะลดลงเนื่องจากการ
พัฒนาการในระยะที่ 3 (Developmental stage: 3)   เนื่องจากความชื้นในดินลดลง จนไมพอกับความ
ตองการของขาวโพด ดังนั้นในระยะนี้จึงไมควรใหขาวโพดขาดน้ํา และจะเปนการดีถาจะเริ่มใหน้ําตั้งแต
แรกปลูกเมื่อการคายระเหยของขาวโพดเทากับการคายระเหยสูงสุด (Eto/Etm=100) 

 2) แบบจําลอง PLANTGRO 

 แบบจําลอง PLANTGRO พัฒนาขึ้นโดย CSISRO (The Commonwealth Scientific and 
Industrial Research Organization) ประทศออสเตรเลียโดย (Hackket, 1991)  ซ่ึงอธิบายวา PLANTGRO 
ไดถูกออกแบบมาเพื่อชวยในการพยากรณการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยอาศัยขบวนการทาง
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วิทยาศาสตรและสิ่งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ PLANTGRO จะเก็บขอมูลเกี่ยวกับพืช ดิน และภูมิอากาศ 
แลวใชขอมูลดังกลาวพยากรณการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โปรแกรม PLANTGRO จะพยากรณ
ผลผลิตของพืชโดยการจัดระดับ (Rating) จาก 0-9 และ 9-0 โดยการจัดชั้นความเหมาะสมจะจัดจาก 9 ไป
ยัง 0 แตการจัดชั้นของขอจํากัดจะจัดจาก 0-9 
 โปรแกรมการปลูกพืชสวนใหญจะใชในการพยากรณผลผลิตของพืชลมลุก แตโปรแกรม 
PLANTGRO สามารถใชพยากรณไดทั้งพืชลมลุกและพืชยืนตน 

 ขอมูลนําเขา 

 แฟมขอมูลพืช (Plant files)  (Hutchison, 2005) 

 ขอมูลพืชนี้เกีย่วของกับสมบัติดินที่พืชนัน้ๆ ตองการ ไดแก 
 1) การถายเทอากาศ (Aeration) ซ่ึงเกี่ยวกับชองวางในดินที่รากพืชสามารถจะดูดออกซิเจน 
ไดมากหรือนอย 
 2) ความอิ่มตัวดวยดาง (Base saturation) แสดงถึงอัตราการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน 
คา 70 เปอรเซ็นต จะเหมาะสมที่สุด  
                   3)   การแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation exchange capacity: CEC) CEC เปนตัววัด
ความสามารถของดินในการทนตอการชะลางประจุบวก เชน แคลเซียม  โปแตสเซียม เปนตน 
        4)  ความลึกของดิน (Depth-pitential rooting depth: PDR) ไดแก ความลึกของดินที่รากพืช
สามารถจะหยั่งลงไปได 
          5)  เปอรเซ็นตไนโตรเจน (% Nitrogen) เกี่ยวของกับการเจรญิเติบโตของพืช 
 6)   ความเปนกรดเปนดางของดนิ (pH)  
 7)   ฟอสฟอรัส (Phosphorus) เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช 
             8)   โปแตสเซียม (Potassium) เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช 
    9)  ความเค็มของดิน (Salinity) พืชจะตอบสนองตอความเค็มของดินที่เกิดจากธาตุตางๆ ได
ตางกัน เชน จากโซเดียม (Sodium) และจากคลอไรด (Chloride) หนวยของความเค็มจะเปนเดซิซีเมน
ตอเมตร (dS/m), มิลลิซีเมนตอเซนติเมตร (mS/cm) และไมโครโมหตอเซนติเมตร (mmhos/cm) 
  10)  ความลาดเทของพื้นที่ (Slope) สําคัญสําหรับพืชบางชนิด  
  11) เนื้อดิน (Texture) เกี่ยวของกับรากและหัวของพืช การใหน้ํา และการระบายน้ําของพืช 
      12) ความยาวของชวงแสง (Day length) เกี่ยวของกับการออกดอกของพืช หรือการฟอรม
หัว พืชที่ออนไหวตอชวงแสงแบงออกเปน 1) พืชที่ไมตอบสนองตอชวงแสง (Day neutral) 2) พืชวันยาว 
(Long day plant)  3) พืชวันสั้น (Short day Plant)  4) พืชวันยาวตามดวยวันสั้น (Long short day plant)  
5)  พืชวันสั้นตามดวยวันยาว (Short long day plant)  
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 13) แสงอาทิตย (Solar radiation) ไดแก  ชวงแสงที่ใชในการสังเคราะหแสง มีหนวยเปน
เมกจูลตอตารางเมตรตอวัน (MJ/m2/day) 
 14) ความเย็น (Brief cold) เกี่ยวของกับอุณหภูมิต่ําสุดในแตละวัน ซ่ึงจะมีผลตอสวนตางๆ
ของพืช 
 15) อันตรายจากความรอน (Heat damage) ไดแก อุณหภูมิของอากาศ และดิน ที่มีผลตอ
สวนตางๆ ของพืช 
 16) หนวยความรอน (Thermal unit: TU)  ไดแก อุณหภูมิรวมที่พืชตองการในแตละชวง
ความเจริญเติบโต 
 17) ปริมาณน้ําที่พืชสามารถนําไปใชได (Water availability) ไดแก การเปรียบเทียบการคาย
ระเหยจริง (Actual evapotranspiration: AET) และศักยภาพของการคายระเหย (Potential evapotranspiration: 
PET)  ซ่ึงโดยทั่วไปจะประมาณเทากับความจุความชื้นสนาม (Field capacity) 
 18) ฤดูกาลที่น้ําทวมขัง (Seasonal water logging) ไดแก การที่ชองวางในดินจะเต็มไปดวยน้ํา 
ทําใหรากพืชขาดออกซิเจน 
 19) น้ําทวม (Flooding) ไดแก การที่น้ําทวมสูงถึง 30 เซนติเมตร และไหลออกชาๆ 
 20) อันตรายจากกระแสลม (Wind damage) ไดแก ความเร็วลมที่จะเปนอันตรายตอพืช และ
ใชในการคํานวณการเกิดน้ําคางแข็ง (Frost) 
 21) คุณภาพ (Quality) ไดแก คุณภาพสี ความหวาน ซ่ึงจะเกี่ยวของกับผลผลิตโดยตรง 

 แฟมขอมูลภูมิอากาศ (Climate files) (Hutchison, 2005) 
                    แฟมขอมูลภูมิอากาศประกอบดวยสภาพภูมอิากาศในแตละทองถ่ินที่เราตองการจะพยากรณ
ผลผลิตของพืช ไดแกภูมิอากาศรายวัน รายสัปดาห และรายเดือน ผูใชจะเปนผูปอน  
 ขอมูลตามความตองการ ไดแก 
 1) ปริมาณน้ําฝน (Rainfall) มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 2) การระเหยของน้ํา (Evaporation)  มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 3)  การใหน้ํา (Irrigation) มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 4)  การเกิดน้ําทวม (Flooding) ไดแก การเกดิหรือไมเกิดน้ําทวม 
 5)  ความยาวของวัน (Day Length) มีหนวยเปนชั่วโมง  
 6)  แสงอาทิตย (Solar Radiation) มีหนวยเปนเมกจูลตอตารางเมตรตอวัน    
 7)  อุณหภูมิ (Temperature) มีหนวยเปนองศาเซลเซียส ไดแก อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย 
 8)  ความเร็วลมเฉลี่ย (Average wind speed) 
 9)  ความชื้นสัมพทัธ (Relative humidity) มีหนวยเปนรอยละ  
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      แฟมขอมูลดิน (Soil files) (Hutchison, 2005) 
 ขอมูลดินเปนขอมูลที่ดินเกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช แบงออกเปน 2 กลุม ไดแก
กลุมที่เกี่ยวกับพืชโดยตรงไดแก ธาตุไนโตรเจน และความเค็มของดิน กับกลุมที่เกี่ยวของโดยทางออม 
เชน ความสามารถในการอุมน้ําของดิน ขอมูลดินที่ PLANTGRO ตองการไดแก 

 1)  การถายเทอากาศ  
 2)  การอิ่มตัวดวยดาง  
 3)  การแลกเปลี่ยนประจุบวก 
 4)  ความลึกของดนิ 
 5)  ปริมาณไนโตรเจน  
 6)  ความเปนกรดเปนดางของดนิ  
 7) ปริมาณฟอสฟอรัส  
 8)  ความเค็มของดิน  
 9)  ความลาดชันของพื้นที่  
 10)  ความลึกของชั้น A,B และ C 
 11)  เนื้อดินของชัน้ A,B และ C 
 12)  ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (Water holding capacity) 

 การนําแบบจําลอง PLANTGRO มาใชในการวินิจฉัยคุณภาพและประเมินกําลังผลิตของดิน 

 ก.  Kuneepong et al. (2009)  ไดทําการศึกษาการใชแบบจําลอง PLANTGRO รวมกับ
โปรแกรมการประเมินคาที่ดิน ALES (Automated Land Evaluation System) ในการประเมินผลผลิตของ
กลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 ในจังหวัดนครสวรรค (ชุดดินเชียงใหม: Cm) ตาก (ชุดดินกําแพงเพชร: 
Kp) จันทบุรี (ชุดดินคลองนกกระทุง: Knk) และระยอง (ชุดดินชลบุรี: Cb)  โดยกําหนดใหประเภทการ
ใชประโยชนที่ดิน (Land Utilization Type: LUT) เปนประเภทที่มีการจัดการดีปานกลาง (Moderate 
input) โดยทําการศึกษาในแปลงของเกษตรกรไดผลดังนี้  แบบจําลอง PLANTGRO ไดพยากรณผลผลิต
ของกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 ในจังหวัดนครสวรรค (ชุดดินเชียงใหม: Cm)ได 123.9 ตันตอไรตอป  
(ไมเหมาะสมแตแกไขได) ในจังหวัดตาก (ชุดดินกําแพงเพชร: Kp) ได 128.2 ตันตอไรตอป (ช้ันที่มีความ
เหมาะสมเล็กนอย) ในจังหวัดระยอง (ชุดดินชลบุรี: Cb) ได 91.6 ตันตอไรตอป  (ไมเหมาะสมแตแกไขได) 
และพบวาสอดคลองกับผลผลิตจริงคือ 122.1 115.8 และ 85.9 ตันตอไรตอป ในจังหวัดนครสวรรค ตาก 
และระยอง ตามลําดับ   สวนในจังหวัดจันทบุรี (ชุดดินคลองนกกระทุง: Knk) ได 90.3 ตันตอไรตอป 
(ไมเหมาะสมแตแกไขได) ไมสอดคลองกับผลผลิตจริงซึ่งได 138.3 ตันตอไรตอป  ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจาก
เกษตรกรในจังหวัดจันทบุรีมีการจัดการที่ดีมาก (High input) เชน มีการใหปุยอยางถูกวิธี มีการใหน้ํา 
เปนตน และจังหวัดนครสวรรค ตาก และระยอง มีภูมิอากาศแบบสวันนา (Tropical savanna climate) 
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ในขณะที่จังหวัดจันทบุรีมีภูมิอากาศแบบ (Tropical monsoon climate) ในการนี้ไดทํานายผลผลิตกลวยไข
พันธุเกษตรศาสตร 2 ในขณะที่ ALES ใหผลวา ชุดดินเชียงใหม: Cm  ชุดดินกําแพงเพชร: Kp  และ
ชุดดินคลองนกกระทุง: Knk  เปนชั้นที่มีความเหมาะสมเล็กนอย แตชุดดินชลบุรี: Cb  เปนชั้นที่ไม
เหมาะสมแตแกไขได 

ในระดับการจัดการที่ดีมาก พบวาไดผลผลิต 121.3, 188.1, 183.1 และ 16.9 ตันตอไรตอป  
ที่จังหวัดนครสวรรค ตาก จันทบุรี และระยอง ตามลําดับ และทําใหสามารถสรุปไดวา ชุดดินคลองนกกระทุง 
ในจังหวัดจันทบุรี และชุดดินกําแพงเพชรในจังหวัดตากสามารถจะปรับปรุงใหไดผลผลิตสูงขึ้นได  
สวน ALES ไดผลวา  ชุดดินเชียงใหม: Cm เปนชั้นไมเหมาะสมแตแกไขได ชุดดินกําแพงเพชร: Kp 
เปนชั้นเหมาะสมสูง ชุดดินคลองนกกระทุง: Knk เปนชั้นเหมาะสมปานกลาง S2 และชุดดินชลบุรี: Cb  
เปนชั้นไมเหมาะสมแตแกไขได  

 ข.  สหัสชัย และสัญชัย (2538) ไดเปรียบเทียบผลผลิตของถั่วเหลือง ถ่ัวลิสง และ ถ่ัวเขียว 
ที่ปลูกบนชุดดินตาคลี (loamy-skeletal, carbonatic, mixed, isohyperthermics, Udorthenthic Haplustalfs) 
ในแปลงทดลอง พบวาผลผลิตจากการพยากรณและผลผลิตจากการทดลองสอดคลองกัน (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่  1  เปรียบเทียบผลผลิตจากการพยากรณของ PLANTGRO และคาวัดจริง   

ชนิดพืช 
คาวัดจริง 
(ไมใสปุย) 

คาพยากรณ 
(ไมใสปุย) 

คาวัดจริง 
(ใสปุย) 

คาพยากรณ 
(ใสปุย) 

     ถ่ัวเขียว 
  (กําแพงแสน) 

       105.00       112.00       142.50        144.00 

   ถ่ัวเหลือง 
  (เชียงใหม) 

        91.25        96.00       125.00        128.00 

    ถ่ัวลิสง 
  (ไทนาน 9) 

        90.00       93.60        98.75        135.20 

 
       ค. Hong (1995) ไดใช PLATGRO ในการคาดคะเนการเจริญเติบโตของไมโตเร็วพวก
กระถิน (Acasia spp.) ในประเทศจีนภายใตดินที่ตางกัน พบวามีขอจํากัดคอนขางมาก โดยขอจํากัดจะอยู
ระหวางระดับ 5-9 แตที่พบมากคือระดับ 7  
 PLANTGRO เปนแบบจําลองที่สามารถจะคาดคะเนการเจริญเติบโตของไมยืนตนได โดย
ทวีศักดิ์และคณะ (2539) ไดสรางขอมูลพื้นฐานของดินไวสําหรับการประเมินการเจริญเติบโตของพืชใน
ประเทศไทย 



  30

 3) โปรแกรม DSSAT (Decision Support System for Agro-technology Transfer) (Jones et al. 
2003) เปนโปรแกรมที่ใชกันระหวางประเทศมากกวา 15 ป ประกอบดวยกลุมของแบบจําลองที่มีการ
ปลูกพืชมากกวา 16 ชนิด ซ่ึงไดจากการจัดการขอมูลดิน ภูมิอากาศ และพันธุกรรมของพืช DSSAT 
สามารถจะใชในการพยากรณผลผลิตของพืชในไรนา จนถึงการประเมินผลผลิตในสภาพที่ภูมิอากาศ
เปลี่ยนแปลง และไดมีการใชกันแพรหลายใน 100 ประเทศทั่วโลก แบบจําลองที่อยูใน DSSAT ไดแก 
CERES Maize, CERES Rice  

 ขอมูลนําเขา 
   ขอมูลนําเขาคลายกับโปรแกรมอื่น  ๆแตตางกันที่ตองการขอมูลที่ละเอียดกวา เชน คาสัมประสิทธิ์
ทางพันธุกรรม (Genetic coefficient) 
     1) สภาพแวดลอม (รายวัน) เชน แสงอาทิตย อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด ปริมาณน้ําฝน และ/หรือ
การใหน้ํา ความยาววัน เปนตน 
        2)   คุณสมบัติของดินและสภาพแวดลอมของดินกอนปลูก 
       3)   การจัดการ เชน ความหนาแนนของพืช ความลึกของน้ําในแปลงปลูก ปริมาณปุย วันที่
ใสปุย ชนิดของปุย  วันปลูก เปนตน 
      4)   คาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม ไดแก          
  - คาอุณหภูมิสะสมตอวันในการเติบโต (Growing degree days) (P1) นับตั้งแตวันงอก
ถึงวันสิ้นสุดของระยะการผลิใบ (Vegetative) คาของ P1 ที่โปรแกรมกําหนดอยูระหวาง 350-900 ใชอุณหภูมิ
ขั้นต่ําเทากับ 8 องศาเซลเซียส 
  - อัตราของการชักนําดวยแสง (Photoinduction) (P2R) คาของ  P2R อยูระหวาง 50-

250 

  - คาอุณหภูมิสะสมตอวันในการเติบโต นับแตวันผสมเกษรถึงวันสุกแก (Physiological 

maturity) อยูระหวาง 430-550 

  - คาชวงแสงที่เหมาะสม  (Optimum photoperiod) (10-13 ช่ัวโมง) 

 การใชโปรแกรม DSSAT ในประเทศไทย 

ก.  สุนทร และอรรถชัย (2548) ใชทําการศึกษาการใชแบบจําลอง CERES-Rice ประเมิน
วันปลูกและประเมินผลผลิตขาว ในระดับไรนาที่บานหวยแกว จังหวัดเชียงใหม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
วิเคราะหความเปนไปไดในการประมาณผลผลิตขาวในระดับไรนาโดยการเปรียบเทียบผลผลิตที่เก็บจาก
แปลงเกษตรกร และแบบจําลองตัวอยางขาวเก็บจากหมูบานหวยแกว  ตําบลแมแฝก อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงมีดินเปนชนิดดินรวนปนทราย เก็บตัวอยางขาว 3 พันธุคือ สันปาตอง 1 (สปต1) 
(n=93) หอมสกลนคร (n=7) และ กข6 (n=8) ในป 2545 เกษตรกรสวนใหญยายกลาในเดือนกรกฎาคม 
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ผลผลิต ของ สปต 1 มีคาตั้งแต 399-868 กิโลกรัมตอไร เฉลี่ยได 607 (SD=112) ขณะที่สกลนคร และ กข6 
เฉลี่ยได 461 (SD=107) และ 516 (SD=156) กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ความแตกตางของผลผลิต
เนื่องมาจากวันปลูกที่แตกแตกตางกัน และปริมาณปุยที่ใช  ในป 2546 จํานวนตัวอยางมีนอย (1-3) โดย
พันธุ สปต1 มีคาเฉลี่ย 582 กิโลกรัมตอไร และ 379 สําหรับพันธุ กข6 ในกรณีที่มีตัวอยางมากพอเพียง 
คาเฉลี่ยสามารถใชเปนคาประมาณของเฉลี่ยของประชากรที่มีการกระจายตัวแบบ normal ของแตละ
พื้นที่ได ซ่ึงนําไปสูการคํานวณผลผลิตทั้งประเทศ การเก็บตัวอยางทั่วประเทศตองมีคาใชจายและใชเวลา
มาก ถาแบบจําลองสามารถประมาณผลผลิตไดไมแตกตางเกินรอยละ 10 ของคาที่คาดการณ จะชวยลด
คาใชจายลง ผลการใชแบบจําลอง CERES-Rice ผลผลิตของแปดเดือนโดยใชขอมูลอากาศ 23 ป ของ
พันธุ สปต1 และสกลนครไดผลใกลเคียงกันในทุกเดือน โดยเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน ใหผลผลิต
สูงสุด (668 และ 660 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) และเปนเดือนปลูกที่มีผลผลิตสูงกวาดวยคาโอกาส 
(Probability) ที่เทากัน ขอดีของการประมาณโดยการเก็บตัวอยางคือไมตองการขอมูลอะไรนอกจาก
พันธุขาว ขณะที่แบบจําลองตองการหลายอยางโดยเฉพาะวันปลูก การใชปุยและการจัดการอื่นๆ ที่จะมี
ผลกระทบกับการผลิต การใชคาเฉลี่ยจากการวิเคราะหขอมูลอากาศ หลายปของเดือนที่เกษตรกรสวนใหญ
ยายกลาในแตละพื้นที่นาจะใหคาที่ดี จากการวิเคราะห 23 ป ใหคาเฉลี่ยของเดือนกรกฎาคมเทากับ 583 
กิโลกรัมตอไร 

 ข.  สหัสชัยและสัญชัย (2541) ไดศึกษาการประเมินการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ขาวโพดในชุดดินลพบุรี โชคชัย วาริน ตาคลี จัตุรัส ในจังหวัดลพบุรี นครสวรรค และนครราชสีมา โดย
โปรแกรมแบบจําลองการปลูกพืช CERES-Maize  ไดดําเนินการวิจัยในชวงป 2540-2542 โดยมี
จุดมุงหมายเพื่อสรางขอมูลในการผลิตขาวโพดบนชุดดินสําคัญบางชุดดินที่เกษตรกรใชปลูกขาวโพดใน
พื้นที่ดังกลาว ในการวิจัยมีส่ิงทดลองประกอบไปดวย ดิน 5 ชนิด ขาวโพดพันธุลูกผสมทางเดียว สุวรรณ 
3601  และอัตราปุยเคมีไนโตรเจน 6 อัตรา ในการวิจัยไดนําแบบจําลองการปลูกขาวโพดเปนเครื่องมือ
(Tools) ชวยในการวิจัยเพื่อสามารถใหคําตอบไดอยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพประหยัดงบประมาณ และ
บุคลากร หลังจากทดสอบการทํางานของแบบจําลองในระดับพื้นที่เกษตรกรจึงนํามาใชในการคาดคะเน
การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด พบวาชุดดินตางๆ ใหผลผลิตจากการทําการจําลอง (Simulate) 
5 ป ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่  2 ผลผลิตจากการคาดคะเนกับผลผลิตจากแปลงทดสอบและดัชนีความเชื่อม่ัน 
                    (Agreement index) บนชุดดินตางๆ 
 

ชุดดิน อัตรา N/ 
(กิโลกรัมตอไร) 

ผลผลิตคาดคะเน/ 
(กิโลกรัมตอไร) 

ผลผลิตจากแปลงทดสอบ/ 
(กิโลกรัมตอไร) 

Agreement 
index (AI) 

ลพบุรี  6 903 1,200 0.753 

โชคชัย  15 1,089 ไมไดวางแปลง - 

วาริน  20 1,087 745 0.541 

ตาคลี  15 1,045 1,030 0.985 

จัตุรัส  15 1,134 1,197 0.947 

 
 4) แบบจําลอง WOFOST 

 WOFOST  เปนแบบจําลองการปลูกพืชที่พัฒนาขึ้นโดยศูนยกลางการศึกษาผลิตภัณฑ
อาหารของโลก (Center for World Food Studies)  ประเทศเนเธอรแลนดในป ค.ศ. 1988 เปนแบบจําลอง
ที่พัฒนาขึ้นเพื่อการจําลองการปลูกพืชใน 3 ระดับคือ 

      1) ศักยภาพของผลผลิต (Potential production) ผลผลิตซึ่งขึ้นอยูกับพันธุกรรมของพืช 
ภายใตปจจัยอ่ืนๆ ที่สมบูรณ เชน  ระดับของรังสี (Level of irradiance)  อุณหภูมิ (Temperature) เปนตน 
      2) ผลผลิตที่อาศัยน้ําฝน (Water-limited production) ผลผลิตในระดับนี้มีความชื้นในดิน
เปนตัวแปร 
    3) ผลผลิตที่ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณของดิน (Nutrient-limited production) ผลผลิต
ขึ้นอยูกับปริมาณธาตุอาหารหลักในดิน 
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   ผังการทํางานของแบบจําลองการปลูกพืชแสดงไวในภาพที่ 1 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  1  ผังการทํางานของแบบจําลองการปลูกพืช 

 

 ขอมูลที่ตองการสําหรับฐานขอมูล  (Data requirement) 

         ก.  ขอมูลดิน ไดแก 
            1) พีเอฟเคิฟ (pF curve) ของดิน 
                   -  คาพีเอฟ (pF) ของดิน คือ คาลอการิทึม (logarithm) ของคาความตึงวัสดุพื้น
ของน้ํา (Suction) (มีหนวยเปนเซนติเมตร) 
                    -  พีเอฟเคิฟ (pF curve) คือ คาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําในดิน (Water 
content) มีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร  กับคาพีเอฟ (pF) 
                   -  คาความตึงวัสดุพื้นของน้ําขึ้นอยูกับเนื้อดิน และแรงดันแคพิลลารี (Capillary 
force) 
          2) คาปริมาณน้ําที่มีอยูในดิน (Initial volume soil moisture content)  
           3) อินทรียคารบอน (Organic carbon) 
           4) ความลึกของดนิ (Soil depth) 

การสังเคราะหแสง 

ผล เมล็ด 

การหายใจ 

แปงและน้ําตาล แสงอาทิตย  ลําตน ใบ 

ราก 

นํ้า 

ธาตุไนโตรเจน (ดิน) 

กิจกรรมภายในพืช ปจจัยภายนอก ผลท่ีได 
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           5) ฟอสฟอรัส (P :Olsen) 
           6) พอแตสเซียม (K :Exchangable) 
           7) ซีอีซี (CEC) คือคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

          8) พีเอช (น้ํา) [pH (H2O)] คือคาความเปนกรดเปนดางของดินที่วดัโดยมีน้ําเปน
ตัวทําละลาย 

      ข. ขอมูลภูมิอากาศ 

          1) แสง (Radiation) ไดแกความเขมของแสง ณ ที่ปลูกพืชวัดโดยเครื่องวัดพลังงาน
แสงอาทิตย (Solarimeter) หรือ ความยาวของชวงแสงใน 1 วัน (Daily sunshine duration) 
           2) อุณหภูม ิไดแก อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด และเฉลี่ย องศาเซลเซียส (oC) 
           3) ความชื้น (Air humidity) ไดแก ความดันไอน้ําในบรรยากาศ (Vapour pressure) 
           4) ความเร็วลม (Wind speed) ไดแก ความเร็วรายวันของลม 
           5) ปริมาณน้ําฝน (Precipitation) ไดแก ปริมาณน้ําฝนรายเดือน รายวัน และ 
จํานวนวันที่ฝนตก 
           6) ศักยภาพของการคายระเหย (Potential evapotranspiration) โดยวิธีของ Penman 

       ค. ขอมูลพืช 

           1) ชนิดของพืช (C3 หรือ C4) 
           2) ผลของอุณหภูมิและความยาวของชวงแสงตออัตราการเจริญเติบโตกอนผสมเกษร 
           3) มีทออากาศ (Air duct) หรือไม 
           4) การขยายขนาดของใบที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส (วัน) 
           5) อุณหภูมิต่ําสุดที่ใบของพืชสามารถจะปรุงอาหารได (องศาเซลเซียส) 
            6) ความยาวของราก (Rooting depth) (เซนติเมตร) 
  7) ชวงแสงที่พอเหมาะในการเจริญเติบโตของพืช (ช่ัวโมง) 
            8) ชวงแสงที่ต่ําสุดในการเจริญเติบโตของพืช (ช่ัวโมง) 
            9) ปริมาณแสงต่ําสุดที่พืชใชประโยชนคารบอนไดออกไซดในการสังเคราะหแสง
สําหรับใบ 1  ใบ  (กิโลกรัมตอเฮกแตรตอช่ัวโมง) 

         10) คาคงที่ในอัตราการคายระเหยของพืช 
          11) พืชนั้นๆ อยูในกลุมใด  
          12) น้ําหนักแหงต่ําสุด  (กิโลกรัมตอเฮกแตร) 
          13) ความยาวเริ่มตนของราก (เซนติเมตร) 
          14) อัตราการเจริญเติบโตสูงสุดกอนผสมเกษร (ตอ 1 วัน) 
          15) อัตราการเจริญเติบโตสูงสุดหลังผสมเกษร  (ตอ 1 วัน) 
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         16) อัตราการเจริญเติบโตของรากในทางดิ่ง (เซนติเมตรตอวนั) 
        17) ความสามารถในการแปลงพลังการสังเคราะหแสงใหเปนมวลในสวนตางๆ
ของพืช (กิโลกรัมตอกิโลกรัม) 
          18) อุณหภูมิที่มีผลตออัตราการหายใจ (Maintenance respiration rate) (องศา
เซลเซียส) 
         19) อัตราการหายใจในสวนตางๆ ของพืช  (กโิลกรัมตอกิโลกรัมตอวัน) 
          20) อัตราการตายของสวนตางๆ ของพืช (ตอวนั) เปนตน 

 การใช WOFOST ในการประเมินผลผลิตของพชื 

         ผริดา และคณะ (2537) ไดทดลองประเมินกําลังผลิตของดินชุดปากชอง ที่อําเภอปากชอง 
จังหวัดนครราชสีมาในการปลูกขาวโพด พบวา ผลผลิตจากการพยากรณของ  WOFOST  ในสวนของ
น้ําหนักแหงเหนือดิน  (Above ground dry weight) สอดคลองกับผลผลิตจากการทดลอง แตน้ําหนักของ
เมล็ดจะแตกตางกันตามตารางที่ 3 
 

ตารางที่  3  คาพยากรณและคาวัดจริงของผลผลิตขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 บนชุดดินปากชอง  

ชุดดนิ 
น้ําหนักแหงท้ังตน (กิโลกรัมตอไร)  น้ําหนักเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) 

การทดลอง WOFOST การทดลอง WOFOST 

ปากชอง (Pc) 2,435 2,378 685  944 
  น้ําดุก (Nd) 2,896 2,270 883  892 

(Pc: clay, kaolinitic, isohyperthermic, Oxic Paleustults.) ท่ีอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมาและชุดดินน้ําดุก 
(Nd: fine silty, mixed, isohyperthermic, Ultic Paleustalfs.) ท่ีอําเภอหลมสัก จังหวัดเพชรบูรณ โดยโปรแกรม 
WOFOST 
หมายเหตุ : โปรแกรม WOFOST จะใชน้ําหนักแหงเหนือดินทั้งตนเปนหลัก 

 Baimoun (2004) ไดทําการศึกษาผลผลิตของขาวโพดหวานในระดับตางๆ เชน ในไรนา 
ที่ศูนยวิจัยขาวโพด ขาวฟาง จังหวัดนครราชสีมาและระดับที่ทําเปนแปลงใหญ ที่ดานขุนทด คอนบุรี 
ปากชอง ปกธงชัย และวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา พรอมทั้งศึกษาผลผลิตในสภาพภูมิอากาศที่
แตกตางกัน โดยใชแบบจําลอง WOFOST  รวมกับการแปลภาพจากดาวเทียม  Landsat-TM โดยใชเทคนิค
ของ Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) พบวาผลผลิตของขาวโพดหวานในสภาพปกติ 
กับในสภาพที่เกิดเอลนินโญ (El Nino) และลานีญา (La Nina) ในป 1998-2001 มีความสัมพันธกันใน
แปลงทดลอง ผลผลิตที่ไดจาก WOFOST สัมพันธกับผลผลิตจริง (คา r = 0.63) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(standard error) : (SE) = 0. 659 และในแปลงใหญ  (คา r = 0.99) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard error) : 
(SE) = 0.984  



บทที่ 6 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
6.1 สรุป  

 การจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดินตามระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา เรียกวา การจัด
ช้ันสมรรถนะที่ดิน มีความมุงหมายที่จะประเมินความรุนแรงของขอจํากัดในการใชที่ดินเพื่อการเกษตร
ซ่ึงมุงเฉพาะการปลูกพืชที่ใชเปนอาหารเทานั้น  โดยยึดเอาลักษณะอยางกวางๆ เฉพาะของดินเปนหลัก 
เชน เปอรเซ็นตความลาดชันที่พบดินนั้นๆ การเกิดการพังทลายของดิน เปนตน โดยไดแบงชั้นความ
เหมาะสมของดินออกเปน 3 ระดับคือ ช้ันสมรรถนะที่ดิน ช้ันสมรรถนะที่ดินยอย และหนวยสมรรถนะ
ที่ดิน ขอดอยของการจําแนกสมรรถนะที่ดินตามระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา ไมสามารถจะ
บอกถึงคุณคาของที่ดินในแตละชั้นสมรรถนะไดเนื่องจากวิเคราะหจากการใชดินเพื่อการผลิตในทาง
การเกษตรเพื่อบริโภคเพียงอยางเดียว ทั้งยังไมไดคํานึงการทําการเกษตรในเชิงอนุรักษอีกดวย 

ระบบการประเมินคาที่ดินของสํานักงานฟนฟูที่ดินของสหรัฐอเมริกา เปนการประเมินคุณภาพ
ที่ดินเพื่อพัฒนาการชลประทาน โดยกระทรวงมหาดไทยของสหรัฐอเมริกา เพื่อใชประเมินความ
เหมาะสมของที่ดินในการใหน้ําชลประทานในการเพาะปลูกและการประเมินผลตอบสนองทางเศรษฐกิจ 
ระบบนี้มีประโยชนในการวางแผนจัดไรนา ปรับระดับพื้นที่ การวางแผนชลประทานและอนุรักษดิน
และน้ํา ตลอดจนการจัดการคาใชจายในระบบ 

 การประเมินคาที่ดินตามวิธีขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ เปนขั้นตอนการ
ประเมินความเหมาะสมของที่ดินเพื่อการใชประโยชนดานตางๆ เพื่อเปนขอมูลเบื้องตนในการวางแผน  
การใชที่ดิน โดยใหมีทางเลือกอยางมีระบบตามความตองการของผูใชประโยชนในการวินิจฉัยคุณภาพ
ของดิน หรือการประเมินคุณคาของที่ดินตามแนวทางขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาตินั้น 
จะตองคํานึงถึงสภาพการใชที่ดิน คุณลักษณะของดิน/ที่ดิน คุณภาพของดิน/ที่ดิน การวัดและประเมิน
คุณภาพที่ดิน ตองคํานึงถึงผลรวมของปจจัยตางๆ จึงแบงการประเมินออกเปน ประเมินจากคุณลักษณะ
เดียว การประเมินจากกลุมคุณลักษณะที่ดินที่มีขอจํากัดรุนแรงที่สุด การประเมินจากการคํานวณทาง
คณิตศาสตรของคุณลักษณะที่ดิน และการประเมินโดยใชแบบจําลอง 

 ทั้งสามระบบนี้ประเทศไทยไดนํามาใชในพืชเศรษฐกิจแลวทุกระบบ ตอมาไดมีการการวินิจฉัย
คุณภาพดินเพื่อใชประโยชนทางดานวิศวกรรมขึ้นลักษณะงานเฉพาะอยางทางดานวิศวกรรม ไดแก การ
ใชเปนแหลงหนาดิน ใชเปนแหลงทรายและกรวด ใชเปนดินถมหรือดินคันทาง  ใชเปนเสนทางแนวถนน 
ใชทําบอขุด ใชเปนพื้นที่อางเก็บกักน้ําขนาดเล็ก ใชสรางคันกั้นน้ํา ใชทําระบบบอเกรอะ ใชสรางโรงงาน
อุตสาหกรรมขนาดเล็ก ใชสรางอาคารต่ําๆ และเพื่อการใชยานพาหนะในชวงฤดูฝน โดยการจําแนกดิน
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ทางดานวิศวกรรม มี 2 ระบบไดแก ระบบ AASHO และ ระบบ Unified ใชคุณสมบัติของดินที่มีผล
ทางดานวิศวกรรม ไดแก คุณสมบัติทั่วไป เชน เนื้อดิน ความซาบซึมน้ํา ความลาดชัน ระดับน้ําใตดิน 
การระบายน้ํา จํานวนอนุภาคดิน คิดเปนเปอรเซ็นตที่ผานตะแกรงหมายเลขตางๆ คาขีดจํากัดของเหลว 
ขีดจํากัดพลาสติก และดัชนีพลาสติก ซ่ึงแสดงถึงความเหนียวของดิน คาความเปนกรดเปนดางของดิน 
ปริมาณกรดโดยรวม คาการนําไฟฟา ศักยภาพการยืดและหดตัวของดิน เปนตน  

 สวนการประเมินคาที่ดินโดยแบบจําลองการปลูกพืชคือ การคํานวณทางคณิตศาสตรที่แสดงการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของพืช ขบวนการเหลานี้ขึ้นอยูกับพันธุกรรมของพืช ส่ิงแวดลอม และการ
จัดการ โดยใชหลักการประเมินคาที่ดินขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ ไดมีผูพัฒนา
แบบจําลองมากมายหลายแบบเชน CROPWAT, PLANTGRO, WOFOST, DSSAT เปนตน แบบจําลอง
แตละแบบจะใชในวัตถุประสงคตางกัน เชน CROPWAT จะใชในการวางแผนการชลประทาน การคาย
ระเหยอางอิง ความตองการน้ําของพืช ความตองการน้ําชลประทาน WOFOST และ DSSAT ใชพยากรณ
การเจริญเติบโต และผลผลิตของพืชฤดูเดียวเชน ขาว ขาวโพด ถ่ัวตางๆ แต PLANTGRO เปนแบบจําลอง
ที่สามารถพยากรณไดทั้งพืชฤดูเดียวและไมยืนตน ขอมูลนําเขาจะคลายๆ กัน ไดแก ขอมูลพืช ขอมูล
ภูมิอากาศ และขอมูลดิน แตจะแตกตางกันในรายละเอียด 

6.2 ขอเสนอแนะ  

ในปจจุบันไดมีโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญ ซ่ึงสามารถนําไปใชในการวินิจฉัยและ/หรือประเมิน
คาที่ดิน เชน โปรแกรมระบบการประเมินที่ดินอัตโนมัติ (ALES) Rossiter et.al. (1998) มีลักษณะ
โปรแกรมแบบระบบผูเชี่ยวชาญซึ่งเปนระบบคอมพิวเตอรที่ออกแบบมาเพื่อชวยในการตัดสินใจสําหรับ
กิจกรรมอยางใดอยางหนึ่ง โดยยึดตามหลักการประเมินที่ดินขององคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ ผลลัพธจากการประเมินที่ดินที่ไดจะใชทํานายถึงการใชประโยชนที่ดินอยางแทจริงหรือ
บอกถึงระบบการใชประโยชนที่ดินที่ถูกเสนอจุดประสงคหลักเปนขั้นตอนที่มีการจัดสรรการใช
ประโยชนพื้นที่ของแตละบุคคล กลุม หรือองคกร ซ่ึงถือเปนเครื่องมือชวยในการตัดสินใจ เปาหมายที่
สําคัญของการประเมินที่ดินคือสามารถอธิบายไดถึงขอจํากัดของการใชที่ดิน พื้นฐานการใชที่ดิน และ
วิธีการจัดการที่เหมาะสม  

นอกจากนี้ แสงดาวและคณะ (2553) ไดพัฒนาโปรแกรมขึ้นโดยใชโปรแกรมระบบการประเมิน
ที่ดินอัตโนมัติและโปรแกรมระบบภูมิสารสนเทศ (GIS)  เพื่อใชสําหรับการสรางแบบจําลองการประเมิน
ความเหมาะสมสําหรับพืชไรที่ปลูกโดยอาศัยน้ําฝนสําหรับพืชไร 2 ชนิดไดแก มันสําปะหลัง และออยซ่ึง
ใชขอมูลจําเพาะภายในจังหวัดขอนแกนเปนขอมูลทดสอบ โดยเริ่มจากจากการรวบรวมขอมูลและ
ตรวจสอบ ชุดคําสั่งในโปรแกรมประกอบดวยฟงกชันในการนําเขาฐานขอมูล แบบจําลองที่ใชวิเคราะห 
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การสรางแผนที่และรายงาน  หลังจากไดผลการประเมินความเหมาะสมแลว ไดนําไปตรวจสอบความ
ถูกตองกับขอมูลภาคสนามดวยวิธีคาสัมประสิทธิ์ Kappa* พบวามีคาเทากับรอยละ 79 และ 71 ในการ
ประเมินความเหมาะสมของที่ดินสําหรับมันสําปะหลังและออย ตามลําดับ มากไปกวานั้นโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นสามารถเพิ่มชั้นขอมูลคุณภาพที่ดินอื่นๆ และระบุแบบจําลองตางๆ ที่ใชในขั้นตอนการประเมิน
ที่ดินไดอีกดวย 

 โปรแกรมระบบการประเมินที่ดินอัตโนมัตินี้ นอกจากสามารถจะบูรณาการการประเมินคาที่ดิน 
กับ ระบบภูมิสารสนเทศแลว ยังสามารถบูรณาการกับแบบจําลองการปลูกพืช และขอมูลทางเศรษฐ
สังคมไดอีกดวย อันจะนําไปสูการวางแผนการใชที่ดินที่รวดเร็ว ถูกตอง และประหยัด 
 

                                                            

*
 เปนตัวชีว้ัดทางสถิติระหวางผูใหความเห็นสองฝาย วามีความเห็นตรงกันมากหรือนอยอยางไร โดยคาสูงสุดที่เปนไปไดคือ 1.0 

หมายถึงทุกฝายเห็นตรงกันหมด สวน 0.0 หมายถึง ไมมีฝายใดเห็นตรงกันเลย 
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