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บทคัดยอ 
 

การศึกษาครั้งนี้ มีวัตถุประสงคที่จะใหเปนคูมือหรือแนวทางสําหรับนักวิชาการ นักปฏิบัติการ 
ใชประกอบในการพิจารณาเลือกวิธีวินิจฉัยคุณภาพและประเมินคาที่ดินใหเหมาะสมกับวัตถุประสงค
และสถานการณ ซ่ึงสรุปไดวา ประเทศไทยไดนําระบบการวินิจฉัยและประเมินคาที่ดินมาจากหลาย
สถาบัน เชน ระบบของกระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา (USDA System: United States Department of 
Agriculture System)   ระบบของสํานักงานฟนฟูที่ดินของสหรัฐอเมริกา (USBR System: United States 
Bureau of Land Reclaimation System) และระบบขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ 
(FAO: Food and Agriculture Organization)  กรมพัฒนาที่ดินไดพัฒนาระบบการวินิจฉัยและประเมินคา
ที่ดินทางดานการเกษตรจากระบบของกระทรวงเกษตรของสหรัฐอเมริกา และขององคการอาหารและ
เกษตรแหงสหประชาชาติ มาใชตั้งแต พ.ศ. 2510   นอกจากนี้ยังไดนําระบบ AASHO  และ Unified มาใช
ในการวินิจฉัยคุณภาพของดินทางดานวิศวกรรม มาใชตั้งแต ป 2531  ในขณะเดียวกัน เมื่อมีการทํา
แบบจําลองการปลูกพืชขึ้นในตางประเทศ  จึงไดมีผูนํามาใชในประเทศไทย  ไดแก แบบจําลอง 
CROPWAT, WOFOST, DSAAT และ PLANTGRO เปนตน  ซ่ึงแบบจําลองนี้จะตองใชขอมูลพื้นฐาน 
(Data base) มากนอยตางกัน  การที่จะนําการวินิจฉัยและประเมินคาที่ดินวิธีใดมาใช จึงตองพิจารณาให
เหมาะสมกับงานนั้นๆ โดยอาจใชระบบเดียวหรือบูรณาการหลายๆ ระบบเขาดวยกัน โดยใชระบบ
ผูเชี่ยวชาญ (Artificial Intelligence: AI) เชน ระบบการประเมินที่ดินอัตโนมัติ (ALES  System: Automated 
Land Evaluation System)  เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  จ

Abstract 
 

The purpose of this study is develop guide lines in soil interpretation and land evaluation for 
researchers and technologist to choose appropriate methodologies to jobs. It was found that USDA 
System (United States Department of Agriculture System)  USBR System (United States Bureau of 
Land Reclaimation System) and  FAO (Food and Agriculture Organization) land evaluation system 
were applied in agriculture in thailand since 1967 by Land Development Department. In 1988, 
AASHO and Unified System were introduced to evaluates soils/land in engineering uses. At the same 
time crop growth modeling i.e. CROPWAT, WOFOST, DSAAT and PLANTGRO  were also 
introduce to predict growth and yied of crops. These crop models need same sets of data bases but 
different in details. Application of any systems of soil interpretation or land evaluation depend upon 
the purposes. Several system can be combinded to fit their work. ALES System (Automated Land 
Evaluation System) is an expert system to be used to integrate these systems. 



บทที่ 1  
บทนํา 

 
 การวินิจฉัยคุณภาพของดิน (Soil survey interpretation) (เฉลียว และคณะ, 2532) เปนการแปล
ขอมูล (Interpretation) ผลของการสํารวจและจําแนกดินใหมาอยูในรูปที่ผูใชสามารถเขาใจไดงาย ซ่ึงดิน
ที่ไดจัดมาไวในชั้นความเหมาะสมเดียวกันนั้นจะมีขอจํากัดในการใชประโยชนและการตอบสนองตอ
การจัดการดินที่คลายคลึงกัน  การวินิจฉัยคุณภาพดินที่กลาวนี้จึงเปนการคาดคะเนหรือทํานาย 
(Prediction) ความเหมาะสมของดินแตละชนิด โดยอาศัยพฤติกรรมของดิน (Soil behavior) คุณสมบัติ
ของดิน (Soil properties) และสภาพสิ่งแวดลอมที่มีสวนเกี่ยวของกับการใชประโยชนของดินแตละ
กิจกรรมเปนหลักในการวินิจฉัย ผลของการวินิจฉัยจะถูกตองและใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงมาก
นอยแคไหนนั้นขึ้นอยูกับระดับของการสํารวจและจําแนกดิน ถาผลของการสํารวจดินเปนการสํารวจ
แบบละเอียดหรือละเอียดมาก การวินิจฉัยคุณภาพของดินแตละชนิดหรือแตละหนวยแผนที่ (Map unit) 
ยอมถูกตองและใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง สวนการวินิจฉัยขอมูลจากผลของการสํารวจดินใน
ระดับที่หยาบกวาที่กลาวนี้ยอมมีความคลาดเคลื่อน ถาผูใชนําขอมูลนั้นไปใชประโยชนในงานที่ตอง
วางแผนแบบละเอียด ดังนั้นผูใชขอมูลจะตองเขาใจเสียกอนวา ความถูกตองในการคาดคะเนหรือทํานาย
ความเหมาะสมของดิน ผลตอบสนองตอการใชประโยชนและการจัดการดินจะขึ้นอยูกับความละเอียด
ของการสํารวจและจําแนกดิน (Soil survey intensity) 

  การประเมินคุณภาพที่ดิน (Land evaluation) (เฉลียว, 2533) หมายถึงขบวนการประมาณ 
(Assess) ศักยภาพหรือความเหมาะสมของที่ดินบริเวณใดบริเวณหนึ่ง เพื่อนําไปใชประโยชนสําหรับ
กิจกรรมประเภทใดประเภทหนึ่งหรือชนิดใดชนิดหนึ่งใหเหมาะสมมีประสิทธิภาพ ไดรับผลตอบแทน
คุมคา และเปนการรักษาศักยภาพการผลิตของที่ดินใหใชประโยชนไดยาวนาน ในการประเมินคุณภาพ
ที่ดินนั้นสามารถทําไดเปน 2 ลักษณะใหญๆ กลาวคือ การประเมินคุณภาพที่ดินทางดานกายภาพ 
(Physical land evaluation) เปนการประเมินโดยอาศัยคุณลักษณะของดิน ขอจํากัดในการใชประโยชน 
สภาพพื้นที่และสภาพแวดลอมเกี่ยวกับการใชที่ดินบางอยางเปนหลักในการจําแนกความเหมาะสมของ
ที่ดิน ขอมูลที่ใชประเมินไดมาจากหนวยของดิน (Soil unit) หรือหนวยความเหมาะสมของดิน (Soil 
suitability) ที่นักสํารวจดินไดจัดทําและแสดงไวในแผนที่ดิน  การประเมินคุณภาพที่ดินในลักษณะนี้จะชี้
ใหทราบถึงความเหมาะสมของที่ดินอยางกวางๆ  สําหรับการใชประโยชนที่ดินแตละประเภทหรือ
แตละชนิด  รวมทั้งชี้บงถึงขอจํากัดในการใชประโยชนและการจัดการที่จะตองนํามาปฏิบัติ สวนการ
ประเมินคุณภาพที่ดินอีกลักษณะหนึ่ง ซ่ึงเปนการกระทําตอเนื่องจากการประเมินคุณภาพที่ดินในลักษณะแรก 
ไดแก การประเมินคุณภาพที่ดินในเชิงเศรษฐกิจสังคม เปนการประเมินที่มีการวิเคราะหขอมูลทางดาน
เศรษฐกิจสังคมในบริการพื้นที่ทําการประเมินและนํามาพิจารณารวมกับการประเมินทางกายภาพไดมี
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การวิเคราะหขอมูลที่วัดผลไดผลเสียจากการเลือกประเภทหรือชนิดของการใชประโยชนที่ดิน และ
ผลประโยชนทางดานเศรษฐกิจที่มีตอประเทศชาติ ดังนั้นผลการประเมินคุณภาพที่ดินในลักษณะที่สองนี้ 
นอกจากชี้ใหเห็นถึงความเหมาะสมของการใชประโยชนที่ดินแตละประเภท ในแตละพื้นที่แลวยังไดช้ี
ถึงความเหมาะสมของการใชที่ดินตอสภาพเศรษฐกิจและสังคมในแตละทองถ่ินอีกดวย การที่เราจะเลือก
วิธีการประเมินคุณภาพที่ดินในลักษณะใดนั้นขึ้นอยูกับวัตถุประสงคที่จะนําไปใชและความพรอมของ
ขอมูลที่จะนํามาใชในการประเมิน 

 ระบบหรือวิธีการประเมินคุณภาพที่ดินที่นํามาใชอยูในประเทศไทยมีอยูหลายระบบขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคที่จะนําที่ดินนั้นไปใชเพื่อกิจการใด เทาที่พอรวบรวมไดมีอยู 3 ระบบใหญๆ ดวยกันคือ 1) 
ระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA System: The United State Department of Agriculture 
Land Classification System)  2) ระบบของสํานักงานฟนฟูที่ดินของกระทรวงมหาดไทยสหรัฐอเมริกา 
(USBR System : The United States Bureau of Reclaimation System)  และ 3) ระบบขององคการอาหารและ
เกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO System: Food and Agriculture Organization System) ซึ่งแตละระบบ
ที่กลาวนี้มีวิธีการประเมินที่แตกตางกันโดยเฉพาะการจัดชั้นคุณภาพของที่ดิน (Land evaluation classes) 
แตคุณสมบัติของดินที่นํามาใชเปนบรรทัดฐาน ในการประเมินนั้นมีลักษณะใกลเคียงกัน 

 ผลงานทางดานการสํารวจและจําแนกดินมิไดมุงหมายเฉพาะนําไปใชทางดานการเกษตรเพียง
อยางเดียว  แตสามารถนําไปใชในงานดานวิศวกรรมไดอีกดวย เพราะดินเปนแหลงวัสดุกอสราง 
(Construction  materials)  และเปนฐานรองรับสิ่งกอสราง (Foundation  materials)  ทั้งหลาย  ดังนั้น
ในการดําเนินงานทางดานวิศวกรรมเปนตนวา การสรางถนน สนามบิน การสรางเขื่อนชลประทานหรือ
การพัฒนาแหลงน้ํา การสรางตึกอาคาร โรงงานอุตสาหกรรม และอื่นๆ วิศวกรจะตองคํานึงถึงสภาพของ
พื้นที่และลักษณะของดินเบื้องตน  ซ่ึงขอมูลเหลานี้สามารถหาไดจากแผนที่ดินและรายงานสํารวจดิน  
 
วัตถุประสงค 

 เพื่อเปนคูมือหรือเปนแนวทางสําหรับนักสํารวจดิน นักวิชาการเกษตร นักอนุรักษดินและน้ํา 
และนักวิชาการสาขาอื่นๆ ที่สนใจ ใชประกอบในการพิจารณาความเหมาะสม และขอจํากัดของดิน
ทางดานการเกษตรและดานวิศวกรรม หรือโครงการพัฒนาตางๆ ประกอบในการวางแผนการใชที่ดิน 
และเลือกวิธีการประเมินคุณภาพที่ดินใหเหมาะสมกับวัตถุประสงคและสถานการณ  
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บทที่ 2   
ประวัติงานวินิจฉัยคุณภาพของดิน 

 
การจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดิน (Land suitability classification) 

 2.1 ระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา (USDA System) 

  การจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดินตามระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา เรียกวา 
การจัดชั้นสมรรถนะที่ดิน (Land capability classification) มีความมุงหมายที่จะประเมินความรุนแรงของ
ขอจํากัด (Degree of limitation) ในการใชที่ดินเพื่อการเกษตรซึ่งมุงเฉพาะการปลูกพืชที่ใชเปนอาหาร
เทานั้น โดยยึดเอาลักษณะอยางกวางๆ เฉพาะของดินเปนหลัก เชน เปอรเซ็นตความลาดชันที่พบดินนั้นๆ 
การเกิดการพังทลายของดิน เปนตน โดยไดแบงชั้นความเหมาะสมของดินออกเปน 3 ระดับคือ 

1) ช้ันสมรรถนะที่ดิน (Land capability class) แบงเปน 8 ช้ัน 
2) ช้ันสมรรถนะที่ดินยอย (Land capability subclass) ไดแก ขอจํากัดในการใชประโยชน

ทางการเกษตร ไดแก การกรอน (e = erosion), น้ําเกินพอ (w = excess water), ขีดจํากัดความลึกของการ
หยั่งราก (s = root zone limitation) และขีดจํากัดสภาพภูมิอากาศ (c = climatic limitation) 

3) หนวยสมรรถนะที่ดิน (Land capability unit) เปนการแบงหนวยการจัดการดินใน
สมรรถนะที่ดินยอยลงไปอีก โดยการรวมเอาหนวยแผนที่ดิน หรือ ดินที่มีศักยภาพในการใชประโยชน 
ขอจํากัดในการใชประโยชน และการตอบสนองตอการจัดการเหมือนๆ กัน มารวมไวในหนวย
สมรรถนะที่ดินเดียวกัน  
  ช้ันที่เหมาะสมในการเพาะปลูก ไดแก ช้ันที่ 1-4 โดยที่ช้ันสมรรถนะที่ดินที่ 1 จะไมมี
ขอจํากัดเลย หรือมีนอยที่สุด และช้ันสมรรถนะที่ดินที่ 2 จะมีขอจํากัดมากกวาชั้นที่ 1 และนอยกวาชั้นที่ 
3   ช้ันที่ 4 จะมีขอจํากัดในการใชประโยชนมากหรือรุนแรง 
  ช้ันที่ไมเหมาะสมในการเพาะปลูก ไดแก ช้ันที่ 5-8 โดยช้ันที่ 5 มีขอจํากัดในการเพาะปลูก
มากยากแกการแกไข เชน ดินที่ลุมมีน้ําทวมขัง ดินเค็มจัดแตไมมีการชะลางพังทลาย  ช้ันที่ 6 ไมเหมาะ
ในการเพาะปลูก ควรพัฒนาเปนทุงหญาเลี้ยงสัตว หรือปลอยใหเปนปา (Woodland)  ช้ันที่ 7 เปนดินภูเขา
ดินตื้น มีหินโผล  ความลาดชันมาก ควรปลอยใหเปนปา สถานที่พักผอนหยอนใจ  สวนชั้นที่ 8 ไมเหมาะสม
ในการเพาะปลูกโดยสิ้นเชิง มีหินโผลมาก ความลาดชันสูง ควรปลอยใหเปนปา สถานที่พักผอนหยอนใจ
และตนน้ําลําธาร 

 วัตถุประสงคหลักในการจําแนกที่ดินนั้นเพื่อใหทราบถึงศักยภาพในการใชที่ดินในแตละชั้นเพื่อ
ทําการเกษตร แตไมไดบอกใหทราบวาจะใชใหไดผลดีที่สุดอยางไรเพราะเปนแนวทางอยางกวางๆ 
เทานั้น 
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 ขอดอยของการจําแนกสมรรถนะที่ดินตามระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา ไมสามารถ
จะบอกถึงคุณคาของที่ดินในแตละชั้นสมรรถนะไดเนื่องจากวิเคราะหจากการใชดินเพื่อการผลิตในทาง
การเกษตรเพื่อบริโภคเพียงอยางเดียว ทั้งยังไมไดคํานึงการทําการเกษตรในเชิงอนุรักษอีกดวย 

 2.2 ระบบการประเมินคาที่ดินของสํานักงานฟนฟูที่ดินของสหรัฐอเมริกา (USBR System) 
เปนการประเมินคุณภาพที่ดินเพื่อพัฒนาการชลประทาน โดยกระทรวงมหาดไทยของสหรัฐอเมริกา เพื่อ
ใชประเมินความเหมาะสมของที่ดินในการใหน้ําชลประทานในการเพาะปลูกและการประเมินผล
ตอบสนองทางเศรษฐกิจ (Economic irrigable land classification) ประโยชนของระบบการประเมินคา
ที่ดินของสํานักงานฟนฟูที่ดินของสหรัฐอเมริกา สรุปไดดังตอไปนี้ 

  1) เปนขอมูลเบื้องตนในการวางแผนจัดระบบไรนา 
  2) เปนหลักในการพิจารณาคาโสหุยในการเปดพื้นที่  (Land clearing cost) 
  3) เปนขอมูลหลักในการพิจารณาปรับระดับของพื้นที่ (Land leveling cost) 
  4) พจิารณาถึงวิธีการใหน้ําชลประทานในการเพาะปลูก 
  5) พิจารณาถึงการวางแผนระบบชลประทานและการอนุรักษดินและน้ํา 
  6) ใชเปนขอมูลประกอบการประเมินคาลงทุนในการพัฒนาที่ดิน (Land development 
cost) 
  7) พิจารณาการวางแผนไรนาขั้นสุดทายเพื่อใหมีประสิทธิภาพสูงสุด 

  ปจจัยที่ใชในการประเมิน 

  1) ลักษณะดิน (Soil characteristics) ไดแก เนื้อดิน โครงสรางของดิน ความสามารถในการ
อุมน้ํา ปฏิกิริยาของดิน เปนตน 
  2) ลักษณะของพื้นที่ (Topographic characteristics) ไดแก ความลาดเท ความสม่ําเสมอ 
ความตางระดับ ซ่ึงมีผลตอการเพาะปลูกและการวางแผนชลประทาน 
  3) ปจจัยที่เกี่ยวกับการระบายน้ํา (Drainage factors) ไดแก การระบายน้ําทั้งผิวดินและใตดิน 
ระดับน้ําใตดิน ช้ันของดินหรือหินที่น้ําซึมผานไดยาก ความเสียหายจากน้ําทวม เปนตน 
  4) การวิเคราะหขอมูลทางเศรษฐกิจการใชที่ดิน (Land economic analysis) ไดแก การวิเคราะห
การลงทุนในการพัฒนาที่ดิน คาโสหุยในการเปดและปรับที่ดิน  เปนตน 

 2.3 การประเมินคาท่ีดินตามวิธีขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) 

  เปนขั้นตอนการประเมินความเหมาะสมของที่ดินเพื่อการใชประโยชนดานตางๆ เพื่อเปน
ขอมูลเบื้องตนในการวางแผนการใชที่ดิน โดยใหมีทางเลือกอยางมีระบบตามความตองการของผูใช
ประโยชน และองคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติไดผลิตหนังสือ “Framework for Land 
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Evaluation” (FAO, 1976) เพื่อใหเปนแนวทางในการปฏิบัติการประเมินคุณคาของที่ดินซึ่งเปนที่ยอมรับ
กันทั่วโลก  
  ในการวินิจฉัยคุณภาพของดิน หรือ การประเมินคุณคาของที่ดินตามแนวทางของ FAO นั้น 
จะตองคํานึงถึง  

การใชท่ีดิน (Land use) สําหรับการใชที่ดินในประเทศไทยนั้นจะตองคํานึงถึงการใชที่ดิน
เพื่อการเกษตร และจะเนนในการปลูกพืชเศรษฐกิจเปนหลัก 

คุณลักษณะของดิน/ท่ีดิน (Land characteristics) ไดแก ลักษณะของดิน/ที่ดิน ที่สามารถจะ
วัดหรือประมาณคาไดในการใชที่ดินตางๆ ตัวอยางเชน มุมของความลาดเท (Slope angle) ปริมาณน้ําฝน 
(Rainfall) 

คุณภาพของดิน/ท่ีดิน (Land quality) ไดแก ผลอันเนื่องมาจากคุณลักษณะหนึ่ง หรือ
มากกวาหนึ่งที่มีตอความเหมาะสมในการใชที่ดินดานใดๆ ตัวอยางเชน ความชื้นที่เปนประโยชนแกพืช 
(Moisture availability) ความเค็ม (Salinity) ซ่ึงมีผลตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช สําหรับ
คุณภาพของดินนั้นอาจจะประกอบขึ้นดวยคุณลักษณะเดียวหรือหลายคุณลักษณะก็ได เชน การชะลาง
พังทลายเปนคุณภาพที่ขึ้นอยูกับหลายคุณลักษณะไดแก สภาพภูมิประเทศ (Topography) และเนื้อดิน 
(Texture) เปนตน  
  คุณภาพของที่ดินที่นํามาใชในการวินิจฉัยคุณภาพของดินในการปลูกพืชตามแนวทางของ 
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติมีอยู 25 ชนิด แตที่นํามาใชในการประเมินคาที่ดินในการ
ปลูกพืชเศรษฐกิจในประเทศไทยมีเพียง 12 ชนิดคือ  
 อุณหภูมิ (Temperature) 
 ความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (Moisture availability) 
 ออกซิเจนที่เปนประโยชนตอรากพืช (Oxygen availability) 
 ธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืช (Nutrient availability) 
 ความสามารถในการดูดตรึงธาตุอาหาร (Nutrient retention capacity) 
 สภาวะการหยั่งของราก (Rooting conditions) 
 ความเสียหายที่เกิดจากน้ําทวม (Flood hazard) 
 การมีเกลือมากเกินไป (Excess of salts) 
 สารพิษ (Toxicity) 
 สภาวะการเขตกรรม (Soil workability) 
 ศักยภาพในการใชเครื่องจักรกล (Potential for mechanization) 
 ความเสียหายจากการชะลางพังทลาย (Erosion hazard) 
 
 



 6

               การวัดและประเมินคุณภาพที่ดิน 
        เนื่องจากคุณลักษณะที่ดินมีหลายตัวที่ใชเปนตัวแทนคุณภาพที่ดินเดียวกัน ดังนั้นจึงมีการ
คาดคะเนผลจากการรวมของปจจัย ไดหลายวิธี ไดแก 

1)  การประเมินจะมีคุณลักษณะเดียว (Single land characteristic) 
2)  การประเมินจากกลุมคุณลักษณะที่ดินที่มีขอจํากัดรุนแรงที่สุด (Most limiting group of 

land characteristics) 
3)   การประเมินจากการคํานวณทางคณิตศาสตรของคุณลักษณะที่ดิน (Empirical 

combination of land characteristics) 
4)  การประเมินโดยใชแบบจําลอง (Crop modelling) 

  ความตองการของประเภทการใชประโยชนท่ีดิน  แบงออกเปน ความตองการของพืช (Crop 
requirement) ความตองการการจัดการ (Management requirement) ความตองการการอนุรักษ 
(Conservation requirement) 

การกําหนดระดับความเหมาะสมของคาพสิัย (Rating) 

ระดับคาพิสัย 
(Factor rating class) 

รอยละของผลผลิตที่
ไดผลดีที่สุด (% 
optimum yield) 

การจัดการเพื่อใหไดผลผลิตรอยละ 80 
ของผลผลิตที่ไดผลดีที่สุด 

 เหมาะสมสูง (S1 = Highly suitable) มากกวา 80 ไมมี 
 เหมาะสมปานกลาง 
(S2  = Moderately suitable) 

40-80 จําเปนตองมี สามารถปฏิบัติได และมี
ความเปนไปไดเชิงเศรษฐกิจ 

เหมาะสมเล็กนอย 
(S3  =  Marginally suitable) 

20-40 จําเปนตองมี สามารถปฏิบัติได และ
เหมาะสมดานเศรษฐกิจในบางกรณ ี

ไมเหมาะสม (N = Not suitable) นอยกวา 20 ไมสามารถแกไขได 
 
 นอกจากนี้กรมพัฒนาที่ดิน (บัณฑิต และคํารณ, 2535) ยังไดกําหนดระดับความเหมาะสมของ
พืชเศรษฐกิจไวถึง 34 ชนิด 

 



บทที่ 3  
งานวินิจฉัยคุณภาพของดินที่ประเทศไทยนํามาประยุกตใชเพื่อการเกษตร 

 
3.1 การนําระบบการประเมินคุณภาพที่ดิน ระบบสํานักงานฟนฟูท่ีดินของสหรัฐอเมริกา มาใชใน

ประเทศไทย 

 ประเทศไทยไดนําระบบสํานักงานฟนฟูที่ดินของสหรัฐอเมริกา มาใชเพื่อการชลประทาน 
คร้ังแรกในราวป พ.ศ. 2526 ในการสํารวจความเหมาะสมของโครงการเขื่อนผามองระยะที่ 1 และระยะที่ 2 
(Feasibility Study for Pamong Irrigation Development Project, Phase 1 & Phase 2) และโครงการศึกษา
ความเหมาะสมของโครงการชลประทานลําน้ําอูนในป พ.ศ. 2510  สําหรับชั้นคุณภาพที่ดินที่นํามาใชมี
ทั้งหมด 6 ช้ัน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 

 ที่ดินชั้นที่ 1 (Class I : Diversified crops arable) ประกอบดวยที่ดินที่เหมาะสมมากในการ
เพาะปลูกแบบเกษตรชลประทาน (Highly suitable for irrigation farming) สภาพพื้นที่ราบเรียบ เหมาะกับ
การนําระบบชลประทานเขาไป เนื้อดินลึกกวา 150 เซนติเมตร 

 ที่ดินชั้นที่ 2 (Class II : Diversified crops arable) ประกอบดวยที่ดินที่เหมาะสมปานกลาง  
ในการเพาะปลูกแบบเกษตรชลประทาน (Moderate to fair suitable for irrigation farming) มีความสามารถ
ในการผลิตดอยกวาชั้นที่ 1  การลงทุนในการปรับปรุงแกไขสูงกวา มีขอจํากัดในการเลือกชนิดพืชที่ปลูก 

 ที่ดินนาขาวชั้นที่ 3 (Class IR : Wetland rice-arable) ประกอบดวยที่ดินที่เหมาะสมมากในการ
ปลูกขาว ภายใตระบบชลประทาน ผลผลิตขาวสูง เมื่อมีการลงทุนระดับปานกลาง 

 ที่ดินนาขาวชั้นที่ 4 (Class IIR : Wetland rice-arable) ประกอบดวยที่ดินที่เหมาะสมปานกลาง 
(Moderate to fair) ภายใตระบบชลประทาน การลงทุนในการปรับปรุงแกไขสูงกวาดินนาชั้นที่ 1 

 ที่ดินชั้นที่ 5 (Class V : Nonarable) ไมเหมาะสมในการเพาะปลูกในระบบชลประทานในสภาพ
ปจจุบัน 

 ที่ดินชั้นที่ 6 (Class VI : Nonarable) ไมเหมาะสมในการเพาะปลูกในระบบชลประทาน 

 ช้ันที่ดินระดับยอยเหมือนระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา แตการจัดชั้นในระบบนี้ตอง
ใชขอมูลประกอบมากมายกวาระบบอื่นๆ (เฉลียว, 2533) แตมีบางสวนคลายคลึงกัน การที่จะเลือกใช
ระบบใดตองขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการที่จะนําผลการประเมินไปใช 
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3.2 การนําระบบการประเมินคุณภาพที่ดินระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริการวมกับองคการ
อาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ มาใชในประเทศไทย 

 3.2.1 ในป 2510 กองสํารวจดินรวมกับผูเชี่ยวชาญจากองคการ เพื ่อการพัฒนาระหวาง
ประเทศของสหรัฐอเมริกา  (USAID : United States Agency for International Development) และ
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ ไดปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงระบบการประเมินคุณภาพ
ที่ดินใหสามารถใชกับดินและสภาพการใชประโยชนที่ดินในประเทศไทย และไดจัดพิมพคูมือการ
วินิจฉัยคุณภาพของดินสําหรับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Soil Interpretation Hand Book for Northeast 
Thailand) (Gallup et al., 1967) ออกเผยแพรใน โดยแบงการจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดินในการปลูก
พืชเศรษฐกิจออกเปน 

    ก.  สําหรับปลูกพืชไร แบงเปน 8 ช้ันคือ 

    ช้ันที่ 1 ช้ันที่ดินที่มีความเหมาะสมอยางยิ่ง (U – I) 
    ช้ันที่ 2 ช้ันที่ดินที่มีความเหมาะสมดี (U – II) 
    ช้ันที่ 3 ช้ันที่ดินที่มีความเหมาะสมปานกลาง (U – III) 
     ช้ันที่ 4 ช้ันที่ดินที่ไมคอยเหมาะสม (U – IV) 
    ช้ันที่ 5 ช้ันที่ดินที่ไมเหมาะสม (U – V) 
    ช้ันที่ 6 ช้ันที่ดินที่ไมเหมาะสม ควรพัฒนาเปนทุงหญาเลี้ยงสัตวหรือปลอยใหเปน
ปา (U – VI) 
    ช้ันที่ 7 ช้ันที่ดินที่ไมเหมาะสม ควรปลอยใหเปนปา สถานที่พักผอนหยอนใจ (U – 
VII) 
    ช้ันที่ 8 ช้ันที่ดินที่ไมเหมาะสมโดยสิ้นเชิง มีหินโผลมาก ความลาดชันสูง ควรปลอย
ใหเปนปา สถานที่พักผอนหยอนใจ และตนน้ําลําธาร (U – VIII) 

    ข. สําหรับปลูกขาว แบงออกเปน 5 ช้ันดังนี้ 

     ช้ันที่ 1 เหมาะสมอยางยิ่ง เกือบไมมีขอจํากัด (P-I) 
    ช้ันที่ 2 เหมาะสมอยางดี มีขอจํากัดเพียงเล็กนอย (P-II) 
    ช้ันที่ 3 เหมาะสมปานกลาง มีขอจํากัดมากกวาชั้นที่ 2 (P-III) 
    ช้ันที่ 4 คอนขางไมเหมาะสม มีขอจํากัดมาก เชน เปนดินทรายจัด ดินตื้นมีลูกรังปน
อยูมาก (P-IV) 
    ช้ันที่ 5 ไมเหมาะสม เชน เปนดินในที่สูง ไมสามารถกักเก็บน้ําได (P-V) 

   ค. สําหรับยางพารา แบงเปน 4 ช้ันคือ 

    ช้ันที่ 1 ช้ันที่ดินที่มีความเหมาะสมอยางยิ่ง (R-I) 
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    ช้ันที่ 2 ช้ันที่ดินเหมาะดี มีขอจํากัดเล็กนอย (R-II) 
    ช้ันที่ 3 ช้ันที่ดินที่ไมคอยเหมาะสม มีขอจํากัดรุนแรง ตองแกไขเปนพิเศษ (R-III) 
    ช้ันที่ 4 ช้ันที่ดินที่ไมเหมาะสมในการปลูกยางพารา มีขอจํากัดรุนแรงมาก (R-IV) 

 3.2.2 กองสํารวจดิน (2523) ไดมีการปรับปรุงวิธีการและหลักการประเมินความเหมาะสมของ
ที่ดินขึ้นใหมและไดจัดพิมพเอกสาร “คูมือการจําแนกความเหมาะสมของที่ดินสําหรับพืชเศรษฐกิจ” 
เอกสารวิชาการเลมที่ 28 ตามแนวทางของคูมือการวินิจฉัยคุณภาพที่ดินที่ไดกลาวมาแลว โดยจํานวนชั้น
ของแตละพืชจะเปนดังตอไปนี้ 

  -   สําหรับขาว มี 5 ช้ัน 
  -   สําหรับพืชไร มี 5 ช้ัน 
   -   สําหรับไมผล มี 5 ช้ัน 
  -   สําหรับยางพารา มี 3 ช้ัน 
   -   สําหรับมะพราว มี 3 ช้ัน 
   -   สําหรับทุงหญาเลี้ยงสัตว มี 3 ช้ัน 

และมีช้ันความเหมาะสมยอย (Suitability subclass) เพิ่มขึ้นดวย คือ 

1) ความลึกของชั้นดินดาน (c-compact or impermeability layer) 
2) เนื้อดิน (s-soil texture) 
3) ปริมาณเศษหินที่ใหญกวาอนุภาคดิน (g-coarse fragment) 
4) ช้ันดินอินทรีย (o-organic layer) 
5) ความสามารถในการใหน้ําซึมผานของดิน (p-permeability) 
6) ความอุดมสมบูรณของดิน (n-nutrient supplying power) 
7) ความลึกของดนิที่มีจาโรไซท (J-depth of jarosite layer) 
8) ปฏิกิริยาของดิน (a-soil reaction) 
9) ความเค็มของดิน (x-salinity) 
10) การระบายน้ําของดิน (d-soil drainage) 
11) สภาพน้ําทวม (f-flooding) 
12) สภาพภูมิประเทศ (t-unfavorable topography) 
13) การชะลางพังทลายของดิน (e-soil erodability) 
14) ปริมาณหินโผล (r-rock outcrop) 
15) การเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา (m-risk of water shortage) 
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3.2.3 เฉลียว และคณะ (2532) ไดปรับปรุง “คูมือการจําแนกความเหมาะสมของที่ดินสําหรับพืช
เศรษฐกิจ” ขึ้นใหมใหช่ือวา “การวินิจฉัยคุณภาพของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ” เปนเอกสาร
วิชาการฉบับที่ 104 โดยไดเพิ่มชนิดและระดับความละเอียดของการสํารวจดิน และ ไดแบงการวินิจฉัย
คุณภาพของดินออกเปน  

1) การวินิจฉัยคุณภาพของดินเพื่อใชประโยชนทางดานการเกษตร  แบงออกเปนนาขาว 
พืชไร ทุงหญาเลี้ยงสัตวถาวร ไมผล ไมโตเร็ว 

2) การวินิจฉัยคุณภาพของดินดานวิศวกรรม  แบงเปน  การจําแนกดินทางดาน
วิศวกรรม และ การวินิจฉัยคุณสมบัติทางกายภาพของชุดดินจากผลการสํารวจดิน 

3) การวินิจฉัยความเหมาะสมของดินเพื่องานวิศวกรรมเฉพาะอยาง 
4) การวินิจฉัยคุณลักษณะและคุณสมบัติของดินที่เปนขอจํากัดในการใชประโยชน 
5) การพิจารณาเลือกมาตรการอนุรักษดินและน้ํา และการปรับปรุงดินมาใชให

เหมาะสมกับสภาพของดิน สภาพพื้นที่และการใชประโยชน 

กองสํารวจและจําแนกดิน (2543) ไดปรับปรุง “คูมือการจําแนกความเหมาะสมของดินสําหรับ
พืชเศรษฐกิจ” ใหสอดคลองกับขอมูลที่เปลี่ยนแปลงไป ตามการจําแนกดินในระบบอนุกรมวิธานดิน 
(Soil taxonomy, 1994) คูมือสํารวจดิน (Soil survey manual, 1993) และแนวทางการจัดการดินตางๆ 
ในการปลูกพืชเศรษฐกิจใหทันสมัยยิ่งขึ้น โดยระดมความคิดจากผูปฏิบัติงานในกองสํารวจและจําแนก
ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต  กรมพัฒนาที่ดิน  กรมวิชาการเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  
มหาวิทยาลัยเชียงใหม  มหาวิทยาลัยขอนแกน และผูเชี่ยวทางดานความสัมพันธระหวางดินกับพืช และ
ไดสรุปแนวทางและบรรทัดฐานของการจําแนกความเหมาะสมของที่ดินสําหรับพืชเศรษฐกิจไดดังนี้ 
 1) การจําแนกความเหมาะสมของที่ดินสําหรับพืชเศรษฐกิจ เปนการจัดหมวดหมูของดินโดย
อาศัยลักษณะและคุณสมบัติตางๆ ทางกายภาพ ทางเคมีของดิน ตลอดจนสภาพแวดลอมของดินบางประการ
ที่มีผลตอการเจริญเติบโตหรือมีผลกระทบตอผลผลิตของพืช ลักษณะและคุณสมบัติตางๆ ของดิน 
ตลอดจนสภาพแวดลอมของดินบางประการ จากการศึกษา จําแนกดินในภาคสนามตามหลักเกณฑ
การจําแนกดินระบบ อนุกรมวิธานดิน (Soil taxonomy) และจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดินใน 5 ระดับ 
ไดแก เหมาะสมดีมาก เหมาะสมดี เหมาะสมปานกลาง ไมคอยเหมาะสม และไมเหมาะสม 
 2) บรรทัดฐานที่นํามาใชพิจารณาเพื่อจําแนกความเหมาะสมของดิน เนื่องจากปจจัยที่ควบคุม
การเจริญเติบโตที่มีผลกระทบตอผลผลิตของพืชมีอยูมากมาย ทั้งที่อยูในผิวดิน สภาพแวดลอม ชนิดของ
พืชพันธุ โรค แมลง ตลอดจนวิธีการจัดการดูแลรักษา เปนตน จากปจจัยตางๆ เหลานี้ จะเห็นวาดินเปน
ปจจัยพื้นฐานที่ควรไดรับการพิจารณาถึงความเหมาะสมสําหรับการปลูกพืชเปนประการแรก แตทั้งนี้
มิไดหมายความวาดินเปนปจจัยที่สําคัญมากกวาปจจัยการผลิตชนิดอื่นๆ ปจจัยการผลิตทุกปจจัยจะตอง
ไดรับการเอาใจใสจึงจะทําใหพืชที่ปลูกไดรับผลผลิตสูงสุด 
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 ในที่นี้จะพิจารณาเฉพาะเรื่องดินเปนเกณฑ และอาจมีปจจัยอ่ืนที่เกี่ยวของกับที่ดินบางประการ 
ซ่ึงขอมูลเหลานี้ ไดมาจากการศึกษาดินและการจําแนกดินทั้งสิ้น ดังนั้น เพื่อใหผูจําแนกความเหมาะสม
ของดินมีความเขาใจที่เหมือนกัน จําเปนอยางยิ่งที่จะตองกําหนดบรรทัดฐานตางๆ ขึ้นมา เพื่อนําไปใช
ประกอบในการพิจารณาการจําแนกความเหมาะสมของดินสําหรับพืชเศรษฐกิจใหเปนไปในแนวทาง
อันเดียวกัน ดังนี้ 
  (1) การจําแนกความเหมาะสมของดิน เปนการนําเอาลักษณะและคุณสมบัติตางๆ 
ของดินตลอดจนสภาพแวดลอมบางประการที่ถือวาเปนลักษณะถาวร (Permanent soil characteristics) 
หรือเปนลักษณะที่ยากตอการเปลี่ยนแปลง และสามารถตรวจสอบได มาพิจารณาแบงดินออกเปน
หมวดหมูตามขอจํากัด ที่มีผลตอการเจริญเติบโต และมีผลกระทบตอผลผลิตของพืชแตละประเภทที่
นํามาใชปลูก ลักษณะตางๆ เหลานี้ ไดแก สภาพพื้นที่ (Topography) เนื้อดิน (Texture) หรือช้ันอนุภาคดิน 
(Particle size class) ความลึกที่พบชั้นดานแข็ง (Depth to consolidated) ความลึกที่พบชั้นกอนกรวด 
(Depth to gravel) หินโผล (Rockiness) กอนหินโผล (Stoniness) ความเค็มของดิน (Salinity) การระบายน้ํา
ของดิน (Drainage)  อันตรายจากการถูกน้ําทวม (Flooding hazard)  การมีน้ําแชขัง (Water logging) 
การเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา (Risk of moisture shortage)  ความอุดมสมบูรณของดิน (Fertility) 
ความเปนกรดของดิน (Acidity) หรือความเปนดางของดิน (Alkalinity) ความลึกที่พบชั้นกรดกํามะถัน 
(Depth to acid sulfate layer) การกรอนของดิน (Soil erosion) และความหนาของชั้นวัสดุดินอินทรีย 
(Thickness of organic soil material)  
  (2) การจําแนกความเหมาะสมของดิน จะจําแนกตามความรุนแรงของขอจํากัดหรือ
อัตราเสี่ยงตอความเสียหายถานํามาใชปลูกพืชตามที่ไดระบุไว ดังนั้น ในแตละชั้นความเหมาะสมของดิน
จะประกอบไปดวยชุดดิน (Soil series) หรือประเภทของชุดดิน (Phase of series) ชนิดตางๆ ที่มีขอจํากัด
ตอการปลูกพืชรุนแรงใกลเคียงกัน แตมิไดหมายความวาแตละชุดดิน ตองการการปฏิบัติดูแลรักษาที่
เหมือนกันเสมอไป ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะและคุณสมบัติตางๆ ของดินดวย 
  (3) การจําแนกชั้นความเหมาะสมของดิน มิใชเปนการระบุถึงอัตราการใหผลผลิต
ของพืชแตละชนิด ทั้งนี้เพราะมีปจจัยการผลิตอื่นๆ ที่เกี่ยวของ 
  (4) การจําแนกความเหมาะสมของดิน พิจารณาโดยถือหลักวา พืชที่จะปลูกตามปกติ
จะตองปลูกในฤดูฝน ดังนั้น ลักษณะหรือสภาพของดินในชวงฤดูฝนจะถูกนํามาใชพิจารณาเปนหลัก
ในการปลูกพืช 
  (5) ดินแตละชนิดไมจําเปนตองอยูในชั้นความเหมาะสมเดิมตลอด  อาจมีการ
เปลี่ยนแปลงได ถามีการปรับปรุงแกไขดินนั้นเปนการถาวร 
  (6) ขอจํากัดตางๆ (Limitations) ที่นํามาใชพิจารณาจําแนกความเหมาะสมของดิน
สําหรับการปลูกพืชแตละชนิด อาจเปลี่ยนแปลงไดเมื่อมีขอมูลเกี่ยวกับดินมากขึ้น หรือเมื่อวิทยาการและ
เทคนิคทางการเกษตรเปลี่ยนแปลงไป 
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  (7) ดินที่จําแนกวามีความเหมาะสมสําหรับการปลูกขาว อาจมีความเหมาะสมสําหรับ
การปลูกพืชบางชนิดได ถามีการเลือกระยะเวลาปลูกที่เหมาะสม ในทํานองเดียวกันดินที่ไมเหมาะสม
สําหรับการปลูกพืชไรหรือไมผลแตก็อาจมีความเหมาะสมสําหรับการทําทุงหญาเลี้ยงสัตวหรือสราง
สวนปาได เปนตน 
  (8) สภาพภูมิอากาศและชั้นความสูงมิไดนํามาเปนขอพิจารณาในการจําแนกความเหมาะสม
ของดินสําหรับการปลูกพืชตางๆ โดยตรง แตผูจําแนกความเหมาะสมของดินควรจะนําสภาพภูมิอากาศ
มาพิจารณาเปนอันดับแรก เพื่อแนะนําหรือเลือกชนิดพืชที่จะนําสภาพภูมิอากาศมาปลูก วาจะใชปลูกได
หรือไม โดยคํานึงถึงเขตความชื้นของดินที่ไดจากระบบการจําแนกดินหรือความสูงที่อยู เหนือ
ระดับน้ําทะเล 
  (9) สภาพทางเศรษฐกิจและสังคมตลอดจนลักษณะของการคมนาคม มิไดนํามาใชเปน
บรรทัดฐานในการจําแนกความเหมาะสมของดิน 
 3) การจําแนกชั้นความเหมาะสมของดินสําหรับพืชเศรษฐกิจ ไดพิจารณาแบงพืชเปน 4 กลุมพืช 
ไดแก ขาว พืชไร ไมผล และทุงหญาเลี้ยงสัตวถาวร โดยแบงชั้นความเหมาะสมเปน 5 ช้ัน ดังนี้ 

(1) ช้ันความเหมาะสมที่ 1 เปนชั้นที่มีความเหมาะสมดีมาก (Soil very well suited) 
(2) ช้ันความเหมาะสมที่ 2 เปนชั้นที่มีความเหมาะสมดี (Soil  well suited) 
(3) ช้ันความเหมาะสมที่ 3 เปนชั้นที่มีความเหมาะสมปานกลาง (Soil moderately 

suited) 
(4) ช้ันความเหมาะสมที่ 4 เปนชั้นที่ไมคอยเหมาะสม (Soil poorly suited) 
(5) ช้ันความเหมาะสมที่ 5 เปนชั้นที่ไมเหมาะสม (Soil unsuited) 

 ในการจัดชั้นความเหมาะสมของดินแตละชั้น ยกเวนชั้นความเหมาะสมที่ 1 จะระบุลักษณะและ
สมบัติดิน ที่มีผลตอการเจริญเติบโต หรือผลผลิตของพืชที่ปลูก เรียกวาขอจํากัด โดยจะระบุชนิดของ
ขอจํากัดตัวที่รุนแรงที่สุด ตอทายชั้นความเหมาะสมของดินนั้นๆ  
 ชนิดของขอจํากัด หรือลักษณะของดินที่เปนอันตรายหรือทําความเสียหายกับพืช ไดแก 
  t : สภาพพื้นที่  
  s : เนื้อดิน หรือช้ันขนาดอนุภาคดิน  
  b : ช้ันดินที่มีการชะลางรุนแรง (Albic horizon) 
  c : ความลึกที่พบชั้นดานแข็งหรือช้ันที่พบกอนกรวดมากกวา 60 เปอรเซ็นต โดยปริมาตร 
(Depth to consolidated layer) 
  g : ความลึกที่พบกอนกรวด 35-60 เปอรเซ็นต โดยปริมาตร (Depth to gravelly layer) 
  r : หินพื้นโผล  
  z : กอนหินโผล  
  x :ความเค็มของดิน  
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  d : การระบายน้ําของดิน  
  f : อันตรายจากการถูกน้ําทวม  
  w : อันตรายจากน้ําแชขัง  
  m : ความเสี่ยงตอการขาดแคลนน้ํา  
  n : ความอุดมสมบูรณของดิน  
   a : ความเปนกรดของดิน  
  k : ความเปนดางของดิน  
  j : ความลึกที่พบชั้นดินกรดกํามะถัน  
  e : การกรอนของดิน  
  o : ความหนาของชั้นวัสดุดินอินทรีย  

 สํานักสํารวจดินและวางแผนการใชที่ดิน 2546 ไดกําหนดหลักเกณฑการจัดชั้นความเหมาะสม
สําหรับกลุมชุดดิน โดยยึดหลักเกณฑมาจากหนังสือคูมือ การจําแนกความเหมาะสมของดิน สําหรับ
พืชเศรษฐกิจ ของกองสํารวจและจําแนกดิน (2543) แบงชั้นความเหมาะสมออกเปน 3 ช้ัน ดังนี้ 

1) ดินมีความเหมาะสม (โดยรวมเอาดินมีความเหมาะสมดีมาก ดินมีความเหมาะสมดี และดิน
มีความเหมาะสมปานกลาง ไวดวยกัน) 

2) ดินไมคอยเหมาะสม (คงเดิม) 
3) ดินไมเหมาะสม (คงเดิม) 

3.3 การนําระบบขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ มาใชในประเทศไทย 

 บัณฑิต และคํารณ (2535) ไดจัดพิมพหนังสือ “คูมือการประเมินคุณภาพที่ดินสําหรับพืช
เศรษฐกิจ” ตามแนวทางขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติขึ้น เนื่องจากงานประเมิน
คุณภาพที่ดินเปนงานละเอียดออน ควรที่จะตองผสมผสานการพิจารณาระหวางนักวิชาการที่มี
ประสบการณทั้งทางดานดิน น้ํา พืช และอุตุนิยมวิทยา ผูใชตองเขาใจในการตีความคุณลักษณะดิน 
ความตองการและจุดวิกฤติของพืชแตละชนิด จึงจะไมทําใหการประเมินคลาดเคลื่อน โดยแบงพืชเศรษฐกิจ
ออกเปน 5 ชนิด ไดแก พืชอาหาร พืชเสนใย พืชที่ใชทําเครื่องดื่ม พืชอุตสาหกรรม และ หญาเล้ียงสัตว 

 ชรัตน และวาสนา  (2553) ไดทําการประเมินที่ดินตามหลักการขององคการอาหารและเกษตร
แหงสหประชาชาติ ที่ไดเสนอไวในป 1983 ในการประเมินความเหมาะสม ของที่ดินสําหรับปลูก
ยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยวิเคราะหความตองการของยางพารา เพื่อคัดเลือกและบูรณาการ
คุณภาพที่ดินในภาพรวมพรอมทั้งวิเคราะหดานเศรษฐกิจรวมดวย แลวประกอบแบบจําลองดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร โดยการบูรณาการคุณภาพที่ดิน การอนุรักษพื้นที่ และประเมินดานเศรษฐกิจ 
ผลการศึกษาสามารถจําแนกพื้นที่เหมาะสมสาหรับปลูกยางพาราในระดับเหมาะสมมาก ปานกลาง 
เล็กนอย และไมเหมาะสม คิดเปนรอยละ 5.28, 16.70, 19.03 และ 58.98 ตามลาดับ ช้ันขอมูลผลลัพธจาก
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การศึกษานี้ สามารถใชเปนขอมูลสนับสนุนการเลือกพื้นที่ที่มีศักยภาพสาหรับปลูกยางพาราไดโดยตรง 
เปนขอมูลสนับสนุนการขยายพื้นที่ปลูกและเทคโนโลยีการปลูกยางพาราที่ เหมาะสมในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือใหสัมฤทธิ์ผลตอไป 

ธงชัย จารุพพัฒน (2545)  ไดศึกษาการประเมินคาที่ดินเพื่อการวางแผนการใชที่ดินในบริเวณ
ลุมน้ําลําพระเพลิง การประเมินคาที่ดินหรือการประเมินคุณภาพที่ดินสําหรับปลูกพืช 8 ชนิด ไดแก ขาว 
ขาวโพด ออย มันสําปะหลัง ยางพารา มะมวง มะขาม และหญาเลี้ยงสัตว โดยในแนวทาง การประเมิน
ขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ ซ่ึงไดทําการวิเคราะหภายใตระบบภูมิสารสนเทศ  
(Geographic Information System: GIS) ผลลัพธที่ไดจากการประเมินคาที่ดินสามารถนํามาเปนขอมูล
พื้นที่ฐานหรือประกอบการตัดสินใจในการวางแผนการใชที่ดินลุมน้ําไดเปนอยางดี นอกจากนี้การ
วิเคราะหดวยการใช ระบบภูมิสารสนเทศ สามารถนําขอมูลที่ไดสรางไวเปนชั้นขอมูล มาสรางเปนรูป
แบบจําลองการประเมินความเหมาะสมของที่ดินสําหรับแตละพืชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

สุทัศน ดานสกุลผล และสมยศ สินธุระหัส  (2542) ไดทําการศึกษาความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกยาง
ในภาคใต ภายใตระบบภูมิสารสนเทศ โดยอาศัยการประเมินศักยภาพที่ดิน ดัดแปลงตามรูปแบบของ
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ โดยคํานึงถึงปจจัยที่มีผลตอการใหผลผลิตยาง เชน ขอมูล
คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน ขอมูลอุตุนิยมวิทยา ขอจํากัดของการปลูกยางพารา  ตลอดจน
องคประกอบตางๆ ที่ยางตองการ ควบคูกับการนําขอมูลดาวเทียมมาสํารวจพื้นที่ปลูกยางจริง แลวนําผล
ที่ไดมาผสมผสานจัดทําเปนแผนที่พื้นที่ปลูกยางตามศักยภาพที่ดินในภาคใต พบวาสามารถระบุตําแหนง 
และคํานวณพื้นที่ปลูกยางไดถึงระดับอําเภอ 

 

 
 

 
 



บทที่ 4 
การวินิจฉัยคุณภาพดินเพื่อใชประโยชนทางดานวิศวกรรม 

 
 เฉลียวและคณะ (2531) กลาววา ผลงานทางดานการสํารวจและจําแนกดินมิไดมุงหมายเฉพาะ
นําไปใชทางดานการเกษตรเพียงอยางเดียว  แตสามารถนําไปใชในงานดานวิศวกรรมไดอีกดวย เพราะ
ดินเปนแหลงวัสดุกอสราง  และเปนฐานรองรับสิ่งกอสรางทั้งหลาย  ดังนั้นในการดําเนินงานทางดาน
วิศวกรรมเปนตนวา การสรางถนน สนามบิน การสรางเขื่อนชลประทานหรือการพัฒนาแหลงน้ํา 
การสรางตึกอาคาร โรงงานอุตสาหกรรม และอื่นๆ วิศวกรจะตองคํานึงถึงสภาพของพื้นที่และลักษณะ
ของดินเบื้องตน  ซ่ึงขอมูลเหลานี้สามารถหาไดจากแผนที่ดินและรายงานสํารวจดิน  โดยไมจําเปนตอง
ใชเวลาและงบประมาณมากที่จะทําการสํารวจหาขอมูลในสนาม  ถาผลของการสํารวจดินนั้นเปนการ
สํารวจแบบละเอียด  ขอมูลทางดานการสํารวจและจําแนกดินจะเปนประโยชนตอวิศวกรหลายอยาง  เชน  
การพิจารณาหาแหลงทรายและกรวดหินที่จะนํามาใชเปนวัสดุกอสราง พิจารณาวางแนวสรางถนน 
การทําทางระบายน้ํา การสรางสนามบิน การพิจารณาออกแบบโครงสรางเขื่อน ระบบอนุรักษดินและน้ํา 
การนําเครื่องจักรกลและยานพาหนะเขาไปใชในบริเวณที่จะทําการกอสรางและอื่นๆ อีกหลายอยาง แตก็
มิไดหมายความวาผลงานทางดานการสํารวจและจําแนกดินจะใหขอมูลแกวิศวกรครบถวน ขอมูล
บางอยางจําเปนตองมีการสํารวจและศึกษาเพิ่มเติม แตอยางไรก็ตามนับวาเปนขอมูลเบื้องตนที่จะ
นํามาใชการพิจารณาเลือกสถานที่ที่จะทําการพัฒนาโครงสรางทางวิศวกรรมที่กลาวมาแลว 

 เพื่อใหการใชประโยชนผลงานดานการสํารวจและจําแนกดินกวางขวางยิ่งขึ้น จึงจําเปนตองมี
การวินิจฉัยหรือแปลความหมายผลของการสํารวจและจําแนกดิน เพื่อใชประโยชนทางดานวิศวกรรม  
เพื่อใหวิศวกรหรือนายชางที่ไมคุนเคยกับงานดานการสํารวจและจําแนกดินเขาใจและหาความสัมพันธ
ระหวางการจําแนกดินทางดานวิทยาศาสตรทางดิน (Soil  science) กับการจําแนกดินทางดานวิศวกรรมได  
ดังนั้น ในการเสนอผลงานดานการสํารวจและจําแนกดิน นักสํารวจดินจําเปนตองแปลขอมูลใหอยูในรูป
ที่วิศวกรสามารถจะนําไปใชได 

4.1  คุณสมบัติของดินท่ีมีผลทางดานวิศวกรรม (สุวณี, 2538) 
 1) คุณสมบัติทั่วไป เชน เนื้อดิน ความซาบซึมน้ํา ความลาดชัน ระดับน้ําใตดิน การระบายน้ํา 
เปนตน 
 2)  เปอรเซ็นตการผานตะแกรง (Percent passing sieve) คือจํานวนอนุภาคของดินคิดเปน
เปอรเซ็นตที่ผานตะแกรงหมายเลขตางๆ เปนการหาการกระจายของเม็ดดิน 
 3)  คาขีดจํากัดของเหลว (Liquid limite-LL) ขีดจํากัดพลาสติก (Plastic Limit-PL) และดัชนี
พลาสติก (Plasticity index-PI) ซ่ึงแสดงถึงความเหนียวของดิน  
 4)  ความซาบซึมน้ําของดิน (Permeability) 
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 5)  คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) 
 6)  ปริมาณกรดโดยรวม (มิลลิกรัมสมมูลตอดิน 100 กรัม : meq/100 gm.soil) 
 7)  คาการนําไฟฟา (ไมโครโมหตอเซนติเมตร : micromhos/cm) 
 8)  ศักยภาพการยืดและหดตัวของดิน (Shrink-swell potential) 

4.2  การจําแนกดินทางดานวิศวกรรม (เฉลียว และคณะ, 2531 และสุวณี, 2538) 
 ประเภทของดินทางดานวิศวกรรมไดจําแนกไวดวยระบบตางๆ หลายระบบขึ้นอยูกับหนวยงาน
ที่เกี่ยวของและประโยชนใชสอย เชน งานถนน ใชระบบของ AASHO (The American Association of 
State Highway Officials System)  งานสนามบิน ใชระบบ FAA (Federal Aviation Agency System) 
สวนงานคันดินและฐานราก หรืองานวิศวกรรมทั่วไป ใชระบบ Unified (Unified Soil Classification 
System) 
 แตระบบที่เปนที่นิยมอยางแพรหลาย คือ ระบบ AASHO และระบบ Unified 
 1)  ระบบ AASHO แบงออกเปน 7 กลุม (A-1 ถึง A-7) แตละกลุมยังแบงเปนกลุมยอย (Sub-
group) 
  1.1)  พวกท่ีมีลักษณะเปนกอนหรือเนื้อหยาบ (Granular materials) ไดแก กลุม A-1 
ถึง A-3 ที่เปนกอนขนาดหยาบ และมีความพรุน (Porous materials)  
  1.2 ) พวกที่มีเนื้อละเอียด (Silt-clay materials) ไดแก กลุม A-4 ถึง A-7 
 2)  ระบบ Unified เปนระบบที่พัฒนาขึ้นโดยมหาวิทยาลัยฮาวารด สหรัฐอเมริกา ตั้งแตสมัย
สงครามโลกครั้งที่ 2 และไดมีการปรับปรุงแกไขโดยสํานักงานฟนฟูที่ดินของกระทรวงมหาดไทย 
สหรัฐอเมริกา  แบงออกเปนกลุมดังนี้  
  2.1)  ดินที่มีเนื้อหยาบ (Coarse grain soils) ประกอบดวยกรวดและทราย 
  2.2)  ดินที่มีเนื้อละเอียด (Fine grain soils) กลุมที่จะประกอบดวยดินทรายแปง และ/
หรือดินเหนียวมากกวา 50 เปอรเซ็นตโดยน้ําหมัก 
  2.3)  ดินที่มีอินทรียวัตถุประกอบอยูสูง (Highly organic soils) ไดแก ดินพีต (Peat) 

4.3  ลักษณะงานเฉพาะอยางทางดานวิศวกรรม 

 ในการวินิจฉัยคุณภาพของดินทางดานวิศวกรรมจะเนนงานเฉพาะอยาง ดังตอไปนี้ 
 1) การใชเปนแหลงหนาดิน (Soil suitability as sourse of topsoil) 
 2) การใชเปนแหลงทรายและกรวด (Soil suitability as probable sourse of sand and gravel) 
 3)  การใชเปนดินถมหรือดินคันทาง (Soil suitability for roadfill of subgrade) 
 4)  การใชเปนเสนทางแนวถนน (Soil suitability for highways roads and streets location) 
 5)  การใชทําบอขุด (Soil suitability for excavated ponds) 
 6)  การใชเปนพื้นที่อางเก็บกักน้ําขนาดเล็ก (Soil suitability for pond reservior area) 
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 7)  การใชสรางคันกั้นน้ํา (Soil suitability for pond embankment) 
 8)  การใชทําระบบบอเกรอะ (Soil suitability for septic tanks) 
 9)  การใชสรางโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็ก (Soil suitability for light industries) 
 10) การใชสรางอาคารต่ําๆ (Soil suitability for low building foundation) 
 11) เพื่อการใชยานพาหนะในชวงฤดูฝน (Soil suitability for trafficability in wet season) 

4.4  การวินิจฉัยคุณภาพของดินดานวิศวกรรมในประเทศไทย 

 1)  การวินิจฉัยคุณภาพของดินดานวิศวกรรมในประเทศไทยตามกลุมชุดดิน ซ่ึง สุวณี (2538) 
ไดทําการศึกษาดังกลาวไดผลดังตอไปนี้ 

 1.1) การใชเปนแหลงหนาดิน 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดี เพื่อใชเปนแหลงหนาดินมี 6 กลุม คือกลุมชุดดินที่ 
15, 16, 21, 22, 23 และ 38 ซ่ึงเนื้อดินเปนดินดินรวนปนทรายละเอียด (Fine sandy loam) รวนปนทรายแปง 
(Silt loam) หรือ ดินรวน (Loam) เปนดินรวนซุย ความหนาของวัสดุที่เหมาะสม มากกวา 40 เซนติเมตร 
ไมมีเศษหินปะปน ความลาดชันของพื้นที่นอยกวา 5 เปอรเซ็นต กลุมชุดดินที่ความเหมาะสมปานกลาง  
มี 20 กลุม  คือกลุมชุดดินที่ 6, 7, 17, 18, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 36, 39, 40, 50, 52, 53, 55 และ 56 
  1.2) การใชเปนแหลงทรายและกรวด 
  กลุมเนื้อดินที่มีความเหมาะสมดี เพื่อใชเปนแหลงทราย มีกลุมเดียว คือ กลุมชุดดินที่ 
43  
 1.3) การใชเปนดินถมหรือดินคันทาง 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดีในการใชเปนดินถมหรือดินคันทาง (Subgrade) มี 10 กลุม 
คือ กลุมชุดดินที่ 24, 34 ,35, 39, 40, 42, 43, 44, 45 และ 46 
 1.4) การใชเปนเสนทางแนวถนน 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดี เพื่อใชเปนเสนทางแนวถนน มี 10 กลุม คือ กลุมชุดดิน 
34, 35, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 46 และ 56 
 1.5) การใชทําบอขุดหรืออางเก็บน้ําขนาดเล็ก 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดี มี 16 กลุม คือ กลุมชุดดินที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12, 13, 14, 15 และ 16 ซ่ึงเปนดินที่มีความซึมน้ําชาหรือชามาก คือ ชากวา 0.5 เซนติเมตรตอ
ชั่วโมง ไมมีกอนหินที่ขนาดใหญกวา 25 เซนติเมตร หรือมีปริมาณนอย ความลึกของชั้นซาบซึมน้ํา 
ลึกมากวา 180 เซนติเมตร และความลาดชันของพื้นที่นอยกวา 8 เปอรเซ็นต เหมาะสมปานกลางมี 10 กลุม 
คือกลุมชุดดินที่ 17, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 28, 49 และ 54 
 1.6) การใชสรางคันกั้นน้ํา  
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดีมี 2 กลุม คือ กลุมชุดดินที่ 45 และ 46 
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 1.7) การใชทําระบบบอเกรอะ 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดีมี 10 กลุม คือ กลุมชุดดินที่ 32, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 
42, 43 และ 44  
  1.8) การใชสรางโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กหรืออาคารต่ําๆ 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดีมี 9 กลุม คือกลุมชุดดินที่ 32, 34, 35, 38, 39, 40, 42, 
43 และ 44 
 1.9) การใชยานพาหนะในชวงฤดูฝน 
  กลุมชุดดินที่มีความเหมาะสมดีมี 11 กลุม คือกลุมชุดดินที่ 34, 35, 36, 38, 39, 40, 45, 
46, 49, 50 และ 56 ซึ่งมีเนื้อดินปนกรวดลูกรังหรือเศษหิน ดินรวนปนทราย ดินทรายปนดินรวน หรือ
ดินทรายที่มีเนื้อดินที่ละเอียดกวาลึกไมเกิน 30 เซนติเมตร ความลาดชันของพื้นที่นอยกวา 8 เปอรเซ็นต 
การระบายน้ําของดินมากเกินไปหรือดีปานกลาง และไมมีกอนหินที่มีขนาดใหญปะปน เหมาะสม
ปานกลาง มี 14 กลุม คือกลุมชุดดินที่ 17, 18, 19, 21, 24, 25, 26, 29, 32, 33, 47, 48, 53 และ 55   

 2) ความเหมาะสมของดินสําหรับสรางสระน้ําในไรนาของประเทศไทย 

  สมปอง (2551)  ไดศึกษาความเหมาะสมของดินสําหรับสรางสระน้ําในไรนาของชุดดิน
ตางๆ ในประเทศไทย จํานวน 308 ชุดดิน 90 หนวยแผนที่ดิน เพื่อนํามาใชเปนขอมูลประกอบการจัด
ระดับความเหมาะสมของดินสําหรับสรางสระน้ํา สรุปผลได 6 ระดับ ดังนี้ 

2.1) เหมาะสมดี มี 92 ชุดดิน พบในสภาพพื้นที่ลุม ดินทั้งหมดมีความซึมน้ําชาถึงชามาก 
ดังนั้นจึงไมคอยมีปญหาเกี่ยวกับความซึมน้ํา ถาตองการสรางแหลงน้ํา ดินตามชั้นขนาดอนุภาคดินเปน
พวกดินเหนียวละเอียดมาก ดินเหนียวละเอียด ดินทรายแปงละเอียด และดินเหนียวปนกรวดลูกรัง โดยที่
ระดับความลึก 1 เมตร มีคาความซึมน้ํานอยกวา 0.5 เซนติเมตรตอชั่วโมง ไดแก ชุดดินอยุธยา (Ay), 
บางนรา (Ba), บานกลาง (Bag), บางมูลนาก (Ban),  บานคาย (Bi), บางปะอิน (Bin), บางกอก (Bk), 
บางเลน (Bl),  บานหมี่ (Bm), บางเขน (Bn), บางน้ําเปรี้ยว (Bp), บางปะกง (Bpg), บางแพ (Bph), บานโพด 
(Bpo), บุรีรัมย (Br), ชะอํา (Ca), ฉะเชิงเทรา (Cc), ชองแค (Ck), เฉลียงลับ (Cl), ชัยนาท (Cn), เชียงราย 
(Cr), ชุมแสง (Cs), เชียงใหม (Cyi), เดิมบาง (Db), ดอนเมือง (Dm), ดําเนินสะดวก (Dn), สุไหงโกลก 
(Gk), หางดง (Hd), หินกอง (Hk), กันทรวิชัย (Ka), กันตัง (Kat), โคกกระเทียม (Kk), กุลารองไห (Ki) 
แกลง (Kl) กาฬสินธุ (Kn), เกาะใหญ (Koy), เกษตรสมบูรณ (Ksb), คลองขุด (Kut), หลมสัก (La), ละงู 
(Lgu), ลําปาง (Lp), มหาโพธิ์ (Ma), แมจาง (Mc), มวงคอม (Mm), มโนรมย (Mn), แมสาย (Ms), แมทะ 
(Mta), มูโนะ (Mu), นาน (Na), นครพนม (Nn), นครปฐม (Np), โนนไทย (Nt), องครักษ (Ok), อน (On), 
ผักกาด (Pat), พะวง (Paw), พาน (Ph), พิจิตร (Pic), พิมาย (Pm), เพ็ญ (Pn), พัทลุง (PtI), พานทอง (Ptg), 
ปากทอ (Pth), พะยอมงาม (Pym), ระแงะ (Ra), ระโนด (Ran), ราชบุรี (Rb), รังสิต (Rs), สระบุรี (Sb), 
เสนา (Se), สิงหบุรี (Sin), สุโขทัย (Skt), สมุทรปราการ (Sm), ศรีเทพ (Sri), ศรีสงคราม (Ss), 
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สมุทรสงคราม (Sso), สะทอน (Stn), สตูล (Stu), ตากใบ (Ta), ธัญบุรี (Tan), ธนบุรี (Tb), ทาจีน (Tc), 
ธวัชบุรี (Th), ตะกั่วทุง (Tkt), ทาพล (Tn), ทาตะโก (To), ทาขวาง (Tq), ทาเรือ (Tr), ทุงคาย (Tuk), 
อุตรดิตถ (Utt), วัฒนา (Wa) และวังตง (Wat)  

2.2) เหมาะสมดีถึงไมเหมาะสม มี 90 หนวยแผนที่ดิน เปนหนวยแผนที่ดินอื่นๆ เชน 
หนวยสัมพันธของดิน หนวยแผนที่ประเภทนี้ประกอบดวยดินอยางนอย 2 ชนิด เกิดในลักษณะภูมิประเทศ
ที่ติดตอกันและมีความแตกตางกันในระดับของพื้นที่ที่เกิดดินนั้นๆ มีศักยภาพในการใชประโยชน
แตกตางกัน และหนวยผสมของดินที่เกิดในภูมิประเทศที่ติดตอกันและมีระดับของพื้นที่ที่ไมตางระดับกัน 
มีศักยภาพในการใชประโยชนเหมือนกัน เปนตน ดังนั้นในการทําแผนที่จึงไมสามารถแยกขอบเขตของดิน
แตละชนิดออกจากกันไดเนื่องจากมาตราสวนของแผนที่ไมอํานวย พบทั้งในสภาพพื้นที่ลุมและที่ดอน 
ทําใหระดับความเหมาะสมของดินมีตั้งแตเหมาะสมดีถึงไมเหมาะสม ดินเปนพวกดินเหนียวถึงดินทราย 
ไดแก หนวยสัมพันธของตะกอนน้ําพาเชิงซอน (1) กับชุดดินสายบุรี และชุดดินรือเสาะ (AC-I/Bu/Ro), 
ชุดดินบางนรากับชุดดินปากจั่น (Ba/Pac), ชุดดินบางนรากับชุดดินปากจั่น และชุดดินลําภูรา (Ba/Pac/Ll), 
ชุดดินบัวลายกับชุดดินเขาสวนกวาง (Bli/Ksk), ชุดดินบานหมี่กับที่ดินหินพื้นโผล (Bm/RC), ชุดดิน
บานหมี่กับชุดดินตาคลี (Bm/Tk), ชุดดินสายบุรีกับชุดดินผักกาดและชุดดินรือเสาะ (Bu/Pat/Ro), ชุดดิน
สายบุรีกับชุดดินรือเสาะ (Bu/Ro), ชุดดินชัยบาดาลกับชุดดินบานกลางและชุดดินสบปราบ 
(Cd/Bag/So), ชุดดินชุมพลบุรีกับชุดดินชุมแสงที่มีความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต (Chp/Cs-A), ชุดดิน
ชุมพลบุรีกับชุดดินสีทน (Chp/St), ชุดดินชุมพลบุรี ความลาดชัน 2-5 เปอรเซ็นตกับชุดดินชุมแสง 
ความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต (Chp-B/Cs-A), ชุดดินจอมพระ ความลาดชัน 2-5 เปอรเซ็นต กับชุดดิน
ลําทะเมนชัย ความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต (Cpr-B/Ltc-A), ชุดดินจอมพระกับชุดดินสีทน (Cpr/St), 
ชุดดินจอมพระกับชุดดินลําทะเมนชัย ความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต (Cpr/Ltc-A), ชุดดินจอมพระกับดิน
ลําทะเมนชัยที่มีศิลาแลงออน (Cpr/Ltc-pic), ชุดดินเชียรใหญกับชุดดินกาบแดง (Cyi/Kd), ชุดดินเดิมบาง
กับชุดดินดอนเจดีย (Db/Dc), ชุดดินเดิมบางกับชุดดินสันปาตอง (Db/Sp), ชุดดินดอนเจดียกับชุดดิน
เชียงราย (Dc/Cr), ชุดดินดอนเจดียกับชุดดินเดิมบาง (Dc/Db), ชุดดินแกลงกับชุดดินทาแซะ (Kl/Te), 
ชุดดินกําแพงแสนกับชุดดินเชียงราย (Ks/Cr), ชุดดินกําแพงแสนกับชุดดินแมสาย (Ks/Ms), ชุดดิน
กําแพงแสนกับชุดดินแมสายและชุดดินสันปาตอง (Ks/Ms/Sp), ชุดดินกําแพงแสนกับชุดดินนครปฐม 
(Ks/Np), ชุดดินกําแพงแสนกับชุดดินรอยเอ็ด (Ks/Re), ชุดดินกําแพงแสนกับชุดดินสระบุรี (Ks/Sb), 
ชุดดินเขาสวนกวางกับชุดดินบัวลาย (Ksk/Bli), ชุดดินละหานกับชุดดินโคกเคียน (Lh/Ko), ชุดดินลําภูรา
กับชุดดินรือเสาะและชุดดินสายบุรี (Ll/Ro/Bu), ชุดดินแมสายกับชุดดินหางฉัตร (Ms/Hc), ชุดดินแมสาย
กับชุดดินกําแพงแสน (Ms/Ks), ชุดดินแมสายกับชุดดินมวกเหล็ก (Ms/Ml), ชุดดินนาเฉลียงกับชุดดิน
บานโพด (Nc/Bpo), ดินหนองมดที่เปนดินลึกปานกลางกับชุดดินภูสะนา และที่ดินเต็มไปดวยกอนหิน 
(Nm-md/Ps/RL), ชุดดินนครพนมกับชุดดินสตึก (Nn/Suk), ชุดดินนครปฐมกับชุดดินกําแพงแสน 
(Np/Ks), ชุดดินนครปฐมกับชุดดินกําแพงแสนที่มีการระเหยน้ําดีปานกลาง (Np/Ks-mw), ชุดดินโนนไทย
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กับชุดดินโนนสูง (Nt/Nsu), ชุดดินนาทามกับชุดดินสายบุรีที่มีศิลาแลงออน (Ntm/Bu-pic), ชุดดินนาทาม
กับชุดดินยานตาขาว (Ntm/Yk), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินเขมราฐที่เปนดินลึกปานกลาง (Pp/Kmr-md), 
ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินบรบือเชิงซอน และชุดดินวารินที่เปนดินตื้น (Pp/Bb-C/Wn-sh) ชุดดินโพนพิสัย
กับชุดดินโคราช (Pp/Kt), ชุดดินโพนพิสัยกับดินโคราชที่มีกรวดมาก (Pp/Kt-gr), ชุดดินโพนพิสัยกับ
ชุดดินสกล (Pp/Sk), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินสตึก (Pp/Suk), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินสตึกและชุดดิน
เรณู (Pp/Suk/Rn), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินวาริน (Pp/Wn), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินวารินที่เปนดินตื้น 
(Pp/Wn-sh), ชุดดินปากทอกับชุดดินดอนเจดีย (Pth/Dc), ชุดดินปากทอกับชุดดินโคราช (Pth/Kt),  ชุดดิน
ปากทอกับชุดดินสันปาตอง (Pth/Sp), ชุดดินพระทองคํากับชุดดินสีทน (Ptk/St), ชุดดินพระทองคํากับ
ชุดดินโนนแดงที่มีความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต (Ptk/Ndg-A), ชุดดินพระทองคํากับชุดดินโนนแดงที่มี
ความลาดชัน 2-5 เปอรเซ็นต (Ptk/Ndg-B), ชุดดินราชบุรีกับดินกําแพงแสนที่มีการระบายน้ําดีปานกลาง 
(Rb/Ks-mw), ชุดดินรือเสาะกับชุดดินสายบุรี (Ro/Bu), ชุดดินสกลกับชุดดินอน (Sk/On), ชุดดินสกลกับ
ชุดดินเพ็ญ (Sk/Pn), ชุดดินสกลกับชุดดินโพนพิสัย (Sk/Pp), ชุดดินสงขลากับชุดดินละหาน (Sng/Lh), 
ชุดดินสตึกกับชุดดินรอยเอ็ด (Suk/Re), ชุดดินทาแซะกับชุดดินแกลง (Te/Kl), ชุดดินตาคลีกับชุดดิน
บานหมี่ (Tk/Bm), ชุดดินตาคลีกับดินบานหมี่ที่มีมวลสารพอก (Tk/Bm-cn), ชุดดินทายางกับตะกอนน้ํา
พาเชิงซอนและที่ดินเต็มไปดวยกอนหิน (Ty/AC/RL) และชุดดินวิสัยกับชุดดินคอหงส (Vi/Kh)  

หนวยศักยเสมอของดินบัวลายที่เปนดินลึกปานกลางกับชุดดินบัวลาย (Bli-md&Bli), ชุดดิน
ดงตะเคียนกับชุดดินสกล (Dt&Stu), ชุดดินโคกเคียนกับชุดดินโคกเคียนที่มีเนื้อดินเบาลงในดินลาง 
(Ko&Ko-lt), ชุดดินโคกเคียนกับดินโคกเคียนที่มีเนื้อดินเบาลงในดินลาง มีความลาดชัน 0-2 เปอรเซ็นต 
(Ko&Ko-lt-A) ชุดดินลําแกนกับชุดดินผักกาดที่มีศิลาแลงออน (Lam&Pat-pic), ชุดดินผักกาดกับดินลําภูรา
ที่มีจุดประ (Pat&Ll-m), ชุดดินผักกาดกับดินผักกาดที่มีเนื้อดินเบาลงในดินลาง (Pat&Pat-lt), ชุดดิน
เพชรบูรณกับชุดดินสีทน (Pe&St), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินหางฉัตร (Pp&Hc), ชุดดินโพนพิสัยกับ
ชุดดินแมริม (Pp&Mr), ชุดดินโพนพิสัยกับชุดดินสกล (Pp&Sk), ดินโพนพิสัยที่เปนดินลึกกับชุดดินสกล 
(Pp-d&Sk), ดินพัทลุงที่เปนดินเหนียวกับดินบางนราที่เปนดินเหนียวและชุดดินทาแซะ (Ptl-f&Ba-
f&Te), ชุดดินรอยเอ็ดกับชุดดินอุบล (Re&Ub), ดินรือเสาะที่มีจุดประกับชุดดินสายบุรี (Ro-m&Bu), 
ชุดดินตาขุนกับชุดดินไชยาที่มีการระบายน้ําคอนขางเลว (Tkn&Cya-Sp)  

หนวยเชิงซอนของชุดดินเดิมบางกับชุดดินปากทอและชุดดินสตึก (Db-Pth-Suk), ชุดดิน
โคราชกับชุดดินโพนพิสัยและชุดดินวาริน (Kt-Pp-Wn), ดินธาตุพนมที่เปนดินเหนียวและชุดดินเขายอย
และชุดดินปากทอ (Tp-c-Kyo-Pth) 

2.3) เหมาะสมปานกลางถึงเหมาะสมดี มี 25 ชุดดิน สวนใหญพบในสภาพพื้นที่ลุมและมี
บางสวนพบบนพื้นที่ดอน ดินทั้งหมดมีความซึมน้ําคอนขางชา-ปานกลางถึงชา-ชามาก ดินสวนใหญเปน
พวกดินรวนละเอียดมีบางสวนเปนดินเหนียวปนกรวดลูกรัง โดยมีคาความซึมน้ํา 0.5-5 ถึงนอยกวา 5 
เซนติเมตรตอช่ัวโมง ไดแก ชุดดินบัวลาย (Bli), บุณฑริก (Bt), สายบุรี (Bu), ชลบุรี (Cb), ไชยา (Cya),  
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กุลารองไห (Ki), โคกเคียน (Ko), โกรกพระ (Kr), เขายอย (Kyo), ลพบุรี (Lb), หลมเกา (Lk), หนองบอน 
(Nbn), สุไหงปาดี (Pi), ปากคม (Pkm), โพนพิสัย (Pp), รอยเอ็ด (Re), สงขลา (Sng), สีทน (St), ทาศาลา 
(Tsl), ทุงสัมฤทธิ์ (Tsr), ทาตูม (Tt), วิสัย (Vi), วังชมพู (Wc), วังเปรียง (Wp) และยานตาขาว (Yk)  

2.4) เหมาะสมปานกลาง มี 22 ชุดดิน สวนใหญพบในสภาพพื้นที่ลุมและมีบางสวนพบ
บนพื้นที่ดอน ดินทั้งหมดมีความซึมน้ําคอนขางชาถึงปานกลาง ดินสวนใหญเปนพวกดินรวนละเอียด 
มีบางสวนเปนดินเหนียว โดยมีคาความซึมน้ํา 0.5-5 เซนติเมตรตอชั่วโมง ไดแก ชุดดินอาวลึก (Ak), 
บัวใหญ (By), ชัยบาดาล (Cd), ชัยภูมิ (Cy), ดงลาน (Dl), ขอนแกน (Kkn), เขมราฐ (Kmr), โคกสําโรง 
(Ksr), ลําพญากลาง (Lg), ลํานารายณ (Ln), ลําทะเมนชัย (Ltc), มะขาม (Mak), น้ําเลน (Nal), น้ํากระจาย 
(Ni),  หนองแก (Nk), หนองกุง (Nkg), เพชรบุรี (Pb), เรณู (Rn), สรรพยา (Sa), สันทราย (Sai), สมอทอด 
(Sat) และสีดา (Sda)  

2.5) เหมาะสมปานกลางถึงไมเหมาะสม มี 15 ชุดดิน พบทั้งในสภาพพื้นที่ลุมและพื้นที่ดอน 
ดินทั้งหมดมีความซึมน้ําคอนขางชา-ปานกลางถึงคอนขางเร็ว-เร็ว ดินมีทั้งพวกดินทรายและดินเหนียว
ปนกรวดลูกรัง โดยมีคาความซึมน้ํา 0.5-5 ถึงมากกวา 5 เซนติเมตรตอช่ัวโมง ไดแก ชุดดินบานบึง (Bbg), 
ชุมพร (Cp), จัตุรัส (Ct), กบินทรบุรี (Kb), กระบี่ (Kbi), ลําภูรา (LI), พล (Pho), ประทาย (Pt), ปตตานี 
(Pti), ทรายขาว (Sak), ทาฉาง (Tac), เทพารักษ (Tpr), ตนไทร (Ts), ทับกวาง (Tw) และอุบล (Ub)  

2.6) ไมเหมาะสม มี 149 ชุดดินพบในสภาพพื้นที่ดอน ดินทั้งหมดมีความซึมน้ําคอนขาง
เร็วถึงเร็ว ดินเปนพวกดินเหนียวละเอียดมาก เหนียวละเอียด เหนียวปนกรวดลูกรัง รวนปนกรวดลูกรัง 
รวนละเอียด รวนหยาบ และดินทราย โดยมีคาความซึมน้ํามากกวา 5 เซนติเมตรตอช่ัวโมง ไดแก ชุดดิน
อุทัย (Aut), บานไร (Bar), บรบือ (Bb), บาเจาะ (Bc), บานจอง (Bg), บานทอน (Bh), บางคลา (Bka), 
บึงชะนัง (Bng), บอไทย (Bo), บานไผ (Bpi), เชียงแสน (Ce), เชียงของ (Cg), เชียงคาน (Ch), ฉลอง 
(Chl), ชุมพลบุรี (Chp), โชคชัย (Ci), จักราช (Ckr), เชียงใหม (Cm), ชุมพวง (Cpg), จอมพระ (Cpr), 
จันทึก (Cu), ดอนเจดีย (Dc), ดานขุนทด (Dk), ดงยางเอน (Don), ดอยปุย (Dp), ดอนไร (Dr), ดานซาย 
(Ds), ดงตะเคียน (Dt), ฝงแดง (Fd), หางฉัตร (Hc), หุบกระพง (Hg), หัวหิน (Hh), หวยยอด (Ho), 
หวยโปง (Hp), หินซอน (Hs), หวยแถลง (Ht), หาดใหญ (Hy), ครบุรี (Kbr), คลองชาก (Kc), กาบแดง 
(Kd), กําบง (Kg), คอหงส (Kh), ควนกาหลวง (Kkl), เขาขาด (Kkt), คลองเต็ง (Klt), คลองทอม (Km), คง 
(Kng),  คลองนกกระทุง (Knk), กระนวน (Knu), โคกกลอย (Koi), โคกปรือ (Kok), กําแพงเพชร (Kp), 
กําแพงแสน (Ks), เขาสวนกวาง (Ksk), แกงสนามนาง (Ksn), ขามสะแกแสง (Kss), โคราช (Kt), เขาใหญ 
(Ky), ลําแกน (Lam), หลังสวน (Lan), ลาดยาว (Lay), ละหาน (Lh), ลี้ (Li), เลย (Lo), ลําสนธิ (Ls), 
ลาดหญา (Ly), มาบบอน (Mb), ไมขาว (Mik), มัญจาคีรี (Mki), มวกเหล็ก (Ml), แมริม (Mr), 
มหาสารคาม (Msk), แมแตง (Mt), นาดูน (Nad), นาทวี (Nat), หนองบอน (Nb), นาเฉลียง (Nc), น้ําดุก 
(Nd), น้ําพอง (Ng), หนองมด (Nm), งาว (No), หนองคลา (Nok), นครสวรรค (Ns), โนนสูง (Nsu), นาทาม 
(Ntm), นาทอน (Ntn), นาคู (Nu), นราธิวาส (Nw), โอลําเจียก (Oc), ปากจั่น (Pac), ปาดังเบซาร (Pad), 
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พะเยา (Pao), ปากชอง (Pc), เพชรบูรณ (Pe), ปางไร (Pg), พังงา (Pga), ไพสาลี (Phi), ภูเก็ต (Pk), โพนงาม 
(Png), โปงน้ํารอน (Pon), ปราณบุรี (Pr), ภูสะนา (Ps), ปกธงชัย (Ptc), พระทองคํา (Ptk), พะโตะ 
(Pto), ปะทิว (Ptu), ภูพาน (Pu), พัทยา (Py), ระนอง (Rg), รือเสาะ (Ro), ระยอง (Ry),  สะเดา (Sd), 
ไทรงาม (Sg), สัตหีบ (Sh), สีคิ้ว (Si), ศรีสัชนาลัย (Sir), สกล (Sk), สระแกว (Ska), สูงเนิน (Sn), สบปราบ 
(So), สันปาตอง (Sp), ศรีราชา (Sr), สุรินทร (Su), สตึก (Suk), สวี (Sw), ทับเสลา (Tas), ตราด (Td), 
ทาแซะ (Te), ทุงหวา (Tg), ทาใหม (Ti), ทายเหมือง (Tim), ตาคลี (Tk), ตาขุน (Tkn), ทาลี่ (Tl), ทามวง 
(Tm), ตรัง (Tng), ธาตุพนม (Tp), ตะพานหิน (Tph), ทับพริก (Tpk), ทายาง (Ty), อุดร (Ud), วิเชียรบุรี 
(Wb), วังไห (Wi), วังน้ําเขียว (Wk), วาริน (Wn), วังสะพุง (Ws), ยางตลาด (YI), ยะลา (Ya), ยี่งอ (Yg)  
และยโสธร (Yt)  
 และนําขอมูลนี้ไปประกอบในการจัดทําโปรแกรมเรียกใช ที่มีช่ือวา โปรแกรมแผนที่
ความเหมาะสมของดินสําหรับสรางสระน้ําในไรนา    



บทที่ 5 
การวินิจฉัยและประเมินคุณภาพที่ดินโดยใชแบบจําลองการปลูกพืช 

 
5.1 แบบจําลองการปลูกพืช (Crop simulation models) 

 แบบจําลองการปลูกพืชคือ การคํานวณทางคณิตศาสตรที่แสดงการเจริญเติบโตของพืช 
ขบวนการเหลานี้ขึ้นอยูกับพันธุกรรมของพืช ส่ิงแวดลอม และการจัดการ ไดมีผูพัฒนาแบบจําลอง
มากมายหลายแบบ เพื่อเปนเครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหผลผลิตพืชเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจในการ
วางแผนการผลิตพืช แบบจําลองไดมีการพัฒนาและประยุกตใชในพืชหลายชนิดทั้งในตางประเทศ และ
ในประเทศไทย เชน ขาว มันสําปะหลัง ออย เปนตน แบบจําลองจะชวยวิเคราะหขอมูลผลผลิตและ
การลงทุน เพื่อประโยชนในการทดสอบสมมุติฐานการผลิต (Scenarios) เพื่อใชประกอบการตัดสินใจ
ในระดับฟารม (Farm household level) และระดับวางแผน (Regional level) รวมถึงการนําเสนอผลการ
วิเคราะหแกผูเกี่ยวของ จะชวยใหการตัดสินใจในการปลูกและสงเสริมการปลูกพืชใหมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น และจะชวยลดความเสี่ยงจากความลมเหลวของเกษตรกรลงได 

 1)   ชนิดของแบบจําลองการปลูกพืช โปรแกรมการปลูกพืชแบงออกไดตามชนิดของการใชงาน 
(Radha, 2004) ไดแก 

1.1) แบบจําลองเชิงสถิติ (Statistical models)  เปนโปรแกรมแสดงความสัมพันธระหวาง
ผลผลิตหรือสวนประกอบของผลผลิตกับภูมิอากาศ คํานวณโดยใชวิธีการทางสถิติ 

1.2) แบบจําลองเชิงกล (Mechanistic models) โปรแกรมชนิดนี้ไมไดแสดงความสัมพันธ
ระหวางผลผลิตหรือสวนประกอบของผลผลิตแตเพียงอยางเดียว แตไดแสดงถึงความสัมพันธของ
อิทธิพลที่มีตอตัวแปรตามอีกดวย 

1.3) แบบจําลองเชิงคา  (Deterministic models) โปรแกรมนี้เปนโปรแกรมที่ประเมินคา
ผลผลิตหรือตัวแปรตาม ซ่ึงตองการคาสัมประสิทธิ์นั้นๆ ดวย 

1.4) โปรแกรมที่เพิ่มความเปนไปไดเขาไป  (Stochastic models) โปรแกรมนี้ไดเพิ่มความ
เปนไปไดเขาไปในขอมูลนําเขา เพื่อใหไดผลผลิตตามอัตราที่กําหนดไว 

1.5) แบบจําลองที่เปลี่ยนไปตามระยะเวลา (Dynamic models) โปรแกรมนี้ไดเพิ่มตัวแปร
คือเวลาเขาไป ตัวแปรคงที่และตัวแปรตามจะมีคาคงที่ในแตละหวงเวลา 

1.6) แบบจําลองที่คงที่ (Static) โปรแกรมนี้ไมไดเพิ่มตัวแปรคือเวลาเขาไป ตัวแปรคงที่
และตัวแปรตามจะเทากันเสมอทุกๆ หวงเวลา 
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1.7) การจําลองระบบ (Simulation models) การจําลองระบบการเจริญเติบโตของพืชโดย
สมการทางคณิตศาสตร เพื่อที่จะพยากรณผลผลิตของพืชโดยขึ้นอยูกับภูมิอากาศ ดิน และการจัดการ 
โปรแกรมจะคํานวณอัตราและสภาวะของพืชในหวงเวลาตางๆ โดยปกติจะเริ่มจากปลูกถึงเก็บเกี่ยว 

5.2 แบบจําลองชนิดตางๆ 

 1) CROPWAT (Crop Water Requirement) (FAO, 1988) เปนแบบจําลองที่พัฒนาขึ้นโดย
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ เพื่อที่จะใชในการวางแผนการชลประทาน CROPWAT จะ
คํานวณการคายระเหยอางอิง (Reference evapotranspiration) ความตองการน้ําของพืช (Crop water 
requirement) ความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation requirements) นอกจากนี้ยังสามารถจะออกแบบ
และจัดการการชลประทานไดอีกดวย CROPWAT จะใชหลักการ การคํานวณการคายระเหยอางอิงจาก 
FAO (1992)  

 ขอมูลนําเขา (Input)  
ขอมูลภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด (องศาเซลเซียส) ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณน้ําฝน (มิลลิเมตร)  ชวงแสง (ช่ัวโมง)  ความเร็วลม  

 ขอมูลพืช ไดแก วันปลูก สัมประสิทธิ์พืช (Crop coefficient : Kc) ไดแก คา Kc ชวงเวลาการ
เจริญเติบโต (วัน)  ความลึกของราก (เซนติเมตร) พื้นที่ปลูก (เปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด) 
 ขอมูลดิน ไดแก ความชื้นในดินทั้งหมดที่ใชได (Total available soil moisture) ความลึกของดิน 
(Maximum for rooting depth) ปริมาณความชื้นที่เร่ิมลดลง 
 ตารางการใหน้ํา ขึ้นอยูกับชวงเวลา และ ความลึกของน้ําที่ตองการ เชน ความลึก 80 
เซนติเมตรทุกๆ 14 วัน 

 ผลท่ีได  (Output) 
 -  การคายระเหยอางอิง (Reference evapotranspiration: Eto) มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอ
ชวงเวลา (mm/period) 
 - สัมประสิทธิ์พืชในแตละชวง 
 - ฝนใชการ (Effective rain) 
 - ความตองการน้ําของพืช (Crop water requirements – CWR or Etm) มีหนวยเปนมิลลิเมตร
ตอชวงเวลา 
 - ความตองการน้ําชลประทาน (Irrigation requirements) มีหนวยเปนมิลลิเมตรตอชวงเวลา  
 - ความชื้นในดินทั้งหมดที่ใชได (Total available soil moisture) TAM มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 - ความชื้นในดินที่มีอยู (Readily available moisture) – RAM มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 - การคายระเหยจริงของพืช (Actual crop evapotranspiration: Etc) มีหนวยเปนมิลลิเมตร 
 - การที่ดินขาดน้ํารายวัน (Daily soil moisture deficit) มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
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 - ชวงเวลาและความลึกของน้ําที่พืชตองการ (Irrigation interval) มีหนวยเปนวัน (days) & 
Irrigation depth applied มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 - ผลผลิตที่ลดลงเมื่อขาดน้ํา  (Estimated yields reduction) 

การนําแบบจําลอง CROPWAT มาใชในการวินิจฉัยคุณภาพของดิน 

 ก.  ผุสดี และคณะ (2540) ไดใชโปรแกรม CROPWAT เพื่อศึกษาปริมาณความชื้นในดินที่ 
ตําบลศิลาทิพย อําเภอชัยบาดาล จังหวัดลพบุรี โดยใชซอฟทแวร CROPWAT ในดิน 3 ชุด คือ ชุดดิน
ลพบุรี (Lb) จัดอยูในพวก very fine, montmorillonitic, isohyperthermic Typic Pellusterts ชุดดินชัยบาดาล 
(Cd) จัดอยูในพวก very fine, montmorillonitic, isohyperthermic Typic Chromuderts และชุดดินสบปราบ 
(So) จัดอยูในพวก fine, montmorillonitic, isohyperthermic Lithic Haplustolls ในการปลูกขาวโพด 
ถั่วเหลือง ถ่ัวเขียว สมเขียวหวาน มะมวง และกลวยหอม พบวา สําหรับการปลูกพืชไร ดินทั้ง 3 ชุดมีน้ํา
เพียงพอในการจัดชั้นความเหมาะสมโดยอาศัยความชื้นเพียงอยางเดียวจะมีความเหมาะสมสูง (S1) 
สําหรับปลูกไมผล แตในสมเขียวหวานพบวาดินทั้ง 3 ชุดมีความชื้นไมเพียงพอกับความตองการแตก็ทํา
ใหผลผลิตลดลงไมเกิน 20 เปอรเซ็นต จึงยังจัดวามีความเหมาะสมสูง  สวนบนชุดดินสบปราบเนื่องจาก
เปนดินตื้น ทําใหผลผลิตลดลงมากกวา  20 เปอรเซ็นต จัดวาความชื้นยังเหมาะสมสูงสําหรับปลูก
สมเขียวหวาน สําหรับในมะมวงบนชุดดินทั้ง 3 มีความชื้นไมเพียงพอเชนกัน แตผลผลิตบนชุดดินลพบุรี
และชัยบาดาลจะลดลงไมเกิน 20 เปอรเซ็นต แตไมเกิน 40 เปอรเซ็นต จึงนับวามีความเหมาะสมปานกลาง 
(S2) และสําหรับกลวยหอมนั้นผลผลิตจะลดลงระหวาง 20-40 เปอรเซ็นต บนชุดดินลพบุรีและชัยบาดาล 
จัดวาเหมาะสมปานกลาง และผลผลิตบนชุดดินสบปราบจะลดลงมากกวา 40 เปอรเซ็นต แตไมเกิน 60 
เปอรเซ็นต จัดวาเหมาะสมเพียงเล็กนอย (S3) 
 ข.  Nazeer (2009) ไดทดลองใชโปรแกรม CROPWAT  ในพื้นที่อาศัยน้ําฝน (Rainfed) 
และในที่ที่มีการชลประทาน   เพื่อศึกษาการใชน้ําของขาวโพดในตําบลมาดาน (Mardan)   เมืองเปชาวา 
(Peshawar) ประเทศปากีสถาน ในป 2006 ทําใหสามารถวางแผนการชลประทานไดหลายๆ แบบ ทั้งยัง
ทราบวาถาขาดน้ําผลผลิตขาวโพดจะลดลงเทาใด และพบวาถาใหน้ําขาวโพดจนเพียงพอตามที่พืช
ตองการที่ตําบลมาดาน   แลวผลผลิตที่ลดลงจะเพิ่มขึ้น นอกจากนี้ ผลผลิตขาวโพดจะลดลงเนื่องจากการ
พัฒนาการในระยะที่ 3 (Developmental stage: 3)   เนื่องจากความชื้นในดินลดลง จนไมพอกับความ
ตองการของขาวโพด ดังนั้นในระยะนี้จึงไมควรใหขาวโพดขาดน้ํา และจะเปนการดีถาจะเริ่มใหน้ําตั้งแต
แรกปลูกเมื่อการคายระเหยของขาวโพดเทากับการคายระเหยสูงสุด (Eto/Etm=100) 

 2) แบบจําลอง PLANTGRO 

 แบบจําลอง PLANTGRO พัฒนาขึ้นโดย CSISRO (The Commonwealth Scientific and 
Industrial Research Organization) ประทศออสเตรเลียโดย (Hackket, 1991)  ซ่ึงอธิบายวา PLANTGRO 
ไดถูกออกแบบมาเพื่อชวยในการพยากรณการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โดยอาศัยขบวนการทาง
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วิทยาศาสตรและสิ่งที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ PLANTGRO จะเก็บขอมูลเกี่ยวกับพืช ดิน และภูมิอากาศ 
แลวใชขอมูลดังกลาวพยากรณการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช โปรแกรม PLANTGRO จะพยากรณ
ผลผลิตของพืชโดยการจัดระดับ (Rating) จาก 0-9 และ 9-0 โดยการจัดชั้นความเหมาะสมจะจัดจาก 9 ไป
ยัง 0 แตการจัดชั้นของขอจํากัดจะจัดจาก 0-9 
 โปรแกรมการปลูกพืชสวนใหญจะใชในการพยากรณผลผลิตของพืชลมลุก แตโปรแกรม 
PLANTGRO สามารถใชพยากรณไดทั้งพืชลมลุกและพืชยืนตน 

 ขอมูลนําเขา 

 แฟมขอมูลพืช (Plant files)  (Hutchison, 2005) 

 ขอมูลพืชนี้เกีย่วของกับสมบัติดินที่พืชนัน้ๆ ตองการ ไดแก 
 1) การถายเทอากาศ (Aeration) ซ่ึงเกี่ยวกับชองวางในดินที่รากพืชสามารถจะดูดออกซิเจน 
ไดมากหรือนอย 
 2) ความอิ่มตัวดวยดาง (Base saturation) แสดงถึงอัตราการแลกเปลี่ยนประจุบวกในดิน 
คา 70 เปอรเซ็นต จะเหมาะสมที่สุด  
                   3)   การแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation exchange capacity: CEC) CEC เปนตัววัด
ความสามารถของดินในการทนตอการชะลางประจุบวก เชน แคลเซียม  โปแตสเซียม เปนตน 
        4)  ความลึกของดิน (Depth-pitential rooting depth: PDR) ไดแก ความลึกของดินที่รากพืช
สามารถจะหยั่งลงไปได 
          5)  เปอรเซ็นตไนโตรเจน (% Nitrogen) เกี่ยวของกับการเจรญิเติบโตของพืช 
 6)   ความเปนกรดเปนดางของดนิ (pH)  
 7)   ฟอสฟอรัส (Phosphorus) เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช 
             8)   โปแตสเซียม (Potassium) เกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช 
    9)  ความเค็มของดิน (Salinity) พืชจะตอบสนองตอความเค็มของดินที่เกิดจากธาตุตางๆ ได
ตางกัน เชน จากโซเดียม (Sodium) และจากคลอไรด (Chloride) หนวยของความเค็มจะเปนเดซิซีเมน
ตอเมตร (dS/m), มิลลิซีเมนตอเซนติเมตร (mS/cm) และไมโครโมหตอเซนติเมตร (mmhos/cm) 
  10)  ความลาดเทของพื้นที่ (Slope) สําคัญสําหรับพืชบางชนิด  
  11) เนื้อดิน (Texture) เกี่ยวของกับรากและหัวของพืช การใหน้ํา และการระบายน้ําของพืช 
      12) ความยาวของชวงแสง (Day length) เกี่ยวของกับการออกดอกของพืช หรือการฟอรม
หัว พืชที่ออนไหวตอชวงแสงแบงออกเปน 1) พืชที่ไมตอบสนองตอชวงแสง (Day neutral) 2) พืชวันยาว 
(Long day plant)  3) พืชวันสั้น (Short day Plant)  4) พืชวันยาวตามดวยวันสั้น (Long short day plant)  
5)  พืชวันสั้นตามดวยวันยาว (Short long day plant)  
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 13) แสงอาทิตย (Solar radiation) ไดแก  ชวงแสงที่ใชในการสังเคราะหแสง มีหนวยเปน
เมกจูลตอตารางเมตรตอวัน (MJ/m2/day) 
 14) ความเย็น (Brief cold) เกี่ยวของกับอุณหภูมิต่ําสุดในแตละวัน ซ่ึงจะมีผลตอสวนตางๆ
ของพืช 
 15) อันตรายจากความรอน (Heat damage) ไดแก อุณหภูมิของอากาศ และดิน ที่มีผลตอ
สวนตางๆ ของพืช 
 16) หนวยความรอน (Thermal unit: TU)  ไดแก อุณหภูมิรวมที่พืชตองการในแตละชวง
ความเจริญเติบโต 
 17) ปริมาณน้ําที่พืชสามารถนําไปใชได (Water availability) ไดแก การเปรียบเทียบการคาย
ระเหยจริง (Actual evapotranspiration: AET) และศักยภาพของการคายระเหย (Potential evapotranspiration: 
PET)  ซ่ึงโดยทั่วไปจะประมาณเทากับความจุความชื้นสนาม (Field capacity) 
 18) ฤดูกาลที่น้ําทวมขัง (Seasonal water logging) ไดแก การที่ชองวางในดินจะเต็มไปดวยน้ํา 
ทําใหรากพืชขาดออกซิเจน 
 19) น้ําทวม (Flooding) ไดแก การที่น้ําทวมสูงถึง 30 เซนติเมตร และไหลออกชาๆ 
 20) อันตรายจากกระแสลม (Wind damage) ไดแก ความเร็วลมที่จะเปนอันตรายตอพืช และ
ใชในการคํานวณการเกิดน้ําคางแข็ง (Frost) 
 21) คุณภาพ (Quality) ไดแก คุณภาพสี ความหวาน ซ่ึงจะเกี่ยวของกับผลผลิตโดยตรง 

 แฟมขอมูลภูมิอากาศ (Climate files) (Hutchison, 2005) 
                    แฟมขอมูลภูมิอากาศประกอบดวยสภาพภูมอิากาศในแตละทองถ่ินที่เราตองการจะพยากรณ
ผลผลิตของพืช ไดแกภูมิอากาศรายวัน รายสัปดาห และรายเดือน ผูใชจะเปนผูปอน  
 ขอมูลตามความตองการ ไดแก 
 1) ปริมาณน้ําฝน (Rainfall) มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 2) การระเหยของน้ํา (Evaporation)  มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 3)  การใหน้ํา (Irrigation) มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 4)  การเกิดน้ําทวม (Flooding) ไดแก การเกดิหรือไมเกิดน้ําทวม 
 5)  ความยาวของวัน (Day Length) มีหนวยเปนชั่วโมง  
 6)  แสงอาทิตย (Solar Radiation) มีหนวยเปนเมกจูลตอตารางเมตรตอวัน    
 7)  อุณหภูมิ (Temperature) มีหนวยเปนองศาเซลเซียส ไดแก อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด เฉลี่ย 
 8)  ความเร็วลมเฉลี่ย (Average wind speed) 
 9)  ความชื้นสัมพทัธ (Relative humidity) มีหนวยเปนรอยละ  
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      แฟมขอมูลดิน (Soil files) (Hutchison, 2005) 
 ขอมูลดินเปนขอมูลที่ดินเกี่ยวของกับการเจริญเติบโตของพืช แบงออกเปน 2 กลุม ไดแก
กลุมที่เกี่ยวกับพืชโดยตรงไดแก ธาตุไนโตรเจน และความเค็มของดิน กับกลุมที่เกี่ยวของโดยทางออม 
เชน ความสามารถในการอุมน้ําของดิน ขอมูลดินที่ PLANTGRO ตองการไดแก 

 1)  การถายเทอากาศ  
 2)  การอิ่มตัวดวยดาง  
 3)  การแลกเปลี่ยนประจุบวก 
 4)  ความลึกของดนิ 
 5)  ปริมาณไนโตรเจน  
 6)  ความเปนกรดเปนดางของดนิ  
 7) ปริมาณฟอสฟอรัส  
 8)  ความเค็มของดิน  
 9)  ความลาดชันของพื้นที่  
 10)  ความลึกของชั้น A,B และ C 
 11)  เนื้อดินของชัน้ A,B และ C 
 12)  ความสามารถในการอุมน้ําของดิน (Water holding capacity) 

 การนําแบบจําลอง PLANTGRO มาใชในการวินิจฉัยคุณภาพและประเมินกําลังผลิตของดิน 

 ก.  Kuneepong et al. (2009)  ไดทําการศึกษาการใชแบบจําลอง PLANTGRO รวมกับ
โปรแกรมการประเมินคาที่ดิน ALES (Automated Land Evaluation System) ในการประเมินผลผลิตของ
กลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 ในจังหวัดนครสวรรค (ชุดดินเชียงใหม: Cm) ตาก (ชุดดินกําแพงเพชร: 
Kp) จันทบุรี (ชุดดินคลองนกกระทุง: Knk) และระยอง (ชุดดินชลบุรี: Cb)  โดยกําหนดใหประเภทการ
ใชประโยชนที่ดิน (Land Utilization Type: LUT) เปนประเภทที่มีการจัดการดีปานกลาง (Moderate 
input) โดยทําการศึกษาในแปลงของเกษตรกรไดผลดังนี้  แบบจําลอง PLANTGRO ไดพยากรณผลผลิต
ของกลวยไขพันธุเกษตรศาสตร 2 ในจังหวัดนครสวรรค (ชุดดินเชียงใหม: Cm)ได 123.9 ตันตอไรตอป  
(ไมเหมาะสมแตแกไขได) ในจังหวัดตาก (ชุดดินกําแพงเพชร: Kp) ได 128.2 ตันตอไรตอป (ช้ันที่มีความ
เหมาะสมเล็กนอย) ในจังหวัดระยอง (ชุดดินชลบุรี: Cb) ได 91.6 ตันตอไรตอป  (ไมเหมาะสมแตแกไขได) 
และพบวาสอดคลองกับผลผลิตจริงคือ 122.1 115.8 และ 85.9 ตันตอไรตอป ในจังหวัดนครสวรรค ตาก 
และระยอง ตามลําดับ   สวนในจังหวัดจันทบุรี (ชุดดินคลองนกกระทุง: Knk) ได 90.3 ตันตอไรตอป 
(ไมเหมาะสมแตแกไขได) ไมสอดคลองกับผลผลิตจริงซึ่งได 138.3 ตันตอไรตอป  ทั้งนี้อาจจะเนื่องมาจาก
เกษตรกรในจังหวัดจันทบุรีมีการจัดการที่ดีมาก (High input) เชน มีการใหปุยอยางถูกวิธี มีการใหน้ํา 
เปนตน และจังหวัดนครสวรรค ตาก และระยอง มีภูมิอากาศแบบสวันนา (Tropical savanna climate) 
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ในขณะที่จังหวัดจันทบุรีมีภูมิอากาศแบบ (Tropical monsoon climate) ในการนี้ไดทํานายผลผลิตกลวยไข
พันธุเกษตรศาสตร 2 ในขณะที่ ALES ใหผลวา ชุดดินเชียงใหม: Cm  ชุดดินกําแพงเพชร: Kp  และ
ชุดดินคลองนกกระทุง: Knk  เปนชั้นที่มีความเหมาะสมเล็กนอย แตชุดดินชลบุรี: Cb  เปนชั้นที่ไม
เหมาะสมแตแกไขได 

ในระดับการจัดการที่ดีมาก พบวาไดผลผลิต 121.3, 188.1, 183.1 และ 16.9 ตันตอไรตอป  
ที่จังหวัดนครสวรรค ตาก จันทบุรี และระยอง ตามลําดับ และทําใหสามารถสรุปไดวา ชุดดินคลองนกกระทุง 
ในจังหวัดจันทบุรี และชุดดินกําแพงเพชรในจังหวัดตากสามารถจะปรับปรุงใหไดผลผลิตสูงขึ้นได  
สวน ALES ไดผลวา  ชุดดินเชียงใหม: Cm เปนชั้นไมเหมาะสมแตแกไขได ชุดดินกําแพงเพชร: Kp 
เปนชั้นเหมาะสมสูง ชุดดินคลองนกกระทุง: Knk เปนชั้นเหมาะสมปานกลาง S2 และชุดดินชลบุรี: Cb  
เปนชั้นไมเหมาะสมแตแกไขได  

 ข.  สหัสชัย และสัญชัย (2538) ไดเปรียบเทียบผลผลิตของถั่วเหลือง ถ่ัวลิสง และ ถ่ัวเขียว 
ที่ปลูกบนชุดดินตาคลี (loamy-skeletal, carbonatic, mixed, isohyperthermics, Udorthenthic Haplustalfs) 
ในแปลงทดลอง พบวาผลผลิตจากการพยากรณและผลผลิตจากการทดลองสอดคลองกัน (ตารางที่ 1) 
 
ตารางที่  1  เปรียบเทียบผลผลิตจากการพยากรณของ PLANTGRO และคาวัดจริง   

ชนิดพืช 
คาวัดจริง 
(ไมใสปุย) 

คาพยากรณ 
(ไมใสปุย) 

คาวัดจริง 
(ใสปุย) 

คาพยากรณ 
(ใสปุย) 

     ถ่ัวเขียว 
  (กําแพงแสน) 

       105.00       112.00       142.50        144.00 

   ถ่ัวเหลือง 
  (เชียงใหม) 

        91.25        96.00       125.00        128.00 

    ถ่ัวลิสง 
  (ไทนาน 9) 

        90.00       93.60        98.75        135.20 

 
       ค. Hong (1995) ไดใช PLATGRO ในการคาดคะเนการเจริญเติบโตของไมโตเร็วพวก
กระถิน (Acasia spp.) ในประเทศจีนภายใตดินที่ตางกัน พบวามีขอจํากัดคอนขางมาก โดยขอจํากัดจะอยู
ระหวางระดับ 5-9 แตที่พบมากคือระดับ 7  
 PLANTGRO เปนแบบจําลองที่สามารถจะคาดคะเนการเจริญเติบโตของไมยืนตนได โดย
ทวีศักดิ์และคณะ (2539) ไดสรางขอมูลพื้นฐานของดินไวสําหรับการประเมินการเจริญเติบโตของพืชใน
ประเทศไทย 
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 3) โปรแกรม DSSAT (Decision Support System for Agro-technology Transfer) (Jones et al. 
2003) เปนโปรแกรมที่ใชกันระหวางประเทศมากกวา 15 ป ประกอบดวยกลุมของแบบจําลองที่มีการ
ปลูกพืชมากกวา 16 ชนิด ซ่ึงไดจากการจัดการขอมูลดิน ภูมิอากาศ และพันธุกรรมของพืช DSSAT 
สามารถจะใชในการพยากรณผลผลิตของพืชในไรนา จนถึงการประเมินผลผลิตในสภาพที่ภูมิอากาศ
เปลี่ยนแปลง และไดมีการใชกันแพรหลายใน 100 ประเทศทั่วโลก แบบจําลองที่อยูใน DSSAT ไดแก 
CERES Maize, CERES Rice  

 ขอมูลนําเขา 
   ขอมูลนําเขาคลายกับโปรแกรมอื่น  ๆแตตางกันที่ตองการขอมูลที่ละเอียดกวา เชน คาสัมประสิทธิ์
ทางพันธุกรรม (Genetic coefficient) 
     1) สภาพแวดลอม (รายวัน) เชน แสงอาทิตย อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด ปริมาณน้ําฝน และ/หรือ
การใหน้ํา ความยาววัน เปนตน 
        2)   คุณสมบัติของดินและสภาพแวดลอมของดินกอนปลูก 
       3)   การจัดการ เชน ความหนาแนนของพืช ความลึกของน้ําในแปลงปลูก ปริมาณปุย วันที่
ใสปุย ชนิดของปุย  วันปลูก เปนตน 
      4)   คาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม ไดแก          
  - คาอุณหภูมิสะสมตอวันในการเติบโต (Growing degree days) (P1) นับตั้งแตวันงอก
ถึงวันสิ้นสุดของระยะการผลิใบ (Vegetative) คาของ P1 ที่โปรแกรมกําหนดอยูระหวาง 350-900 ใชอุณหภูมิ
ขั้นต่ําเทากับ 8 องศาเซลเซียส 
  - อัตราของการชักนําดวยแสง (Photoinduction) (P2R) คาของ  P2R อยูระหวาง 50-

250 

  - คาอุณหภูมิสะสมตอวันในการเติบโต นับแตวันผสมเกษรถึงวันสุกแก (Physiological 

maturity) อยูระหวาง 430-550 

  - คาชวงแสงที่เหมาะสม  (Optimum photoperiod) (10-13 ช่ัวโมง) 

 การใชโปรแกรม DSSAT ในประเทศไทย 

ก.  สุนทร และอรรถชัย (2548) ใชทําการศึกษาการใชแบบจําลอง CERES-Rice ประเมิน
วันปลูกและประเมินผลผลิตขาว ในระดับไรนาที่บานหวยแกว จังหวัดเชียงใหม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
วิเคราะหความเปนไปไดในการประมาณผลผลิตขาวในระดับไรนาโดยการเปรียบเทียบผลผลิตที่เก็บจาก
แปลงเกษตรกร และแบบจําลองตัวอยางขาวเก็บจากหมูบานหวยแกว  ตําบลแมแฝก อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม ซ่ึงมีดินเปนชนิดดินรวนปนทราย เก็บตัวอยางขาว 3 พันธุคือ สันปาตอง 1 (สปต1) 
(n=93) หอมสกลนคร (n=7) และ กข6 (n=8) ในป 2545 เกษตรกรสวนใหญยายกลาในเดือนกรกฎาคม 
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ผลผลิต ของ สปต 1 มีคาตั้งแต 399-868 กิโลกรัมตอไร เฉลี่ยได 607 (SD=112) ขณะที่สกลนคร และ กข6 
เฉลี่ยได 461 (SD=107) และ 516 (SD=156) กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ความแตกตางของผลผลิต
เนื่องมาจากวันปลูกที่แตกแตกตางกัน และปริมาณปุยที่ใช  ในป 2546 จํานวนตัวอยางมีนอย (1-3) โดย
พันธุ สปต1 มีคาเฉลี่ย 582 กิโลกรัมตอไร และ 379 สําหรับพันธุ กข6 ในกรณีที่มีตัวอยางมากพอเพียง 
คาเฉลี่ยสามารถใชเปนคาประมาณของเฉลี่ยของประชากรที่มีการกระจายตัวแบบ normal ของแตละ
พื้นที่ได ซ่ึงนําไปสูการคํานวณผลผลิตทั้งประเทศ การเก็บตัวอยางทั่วประเทศตองมีคาใชจายและใชเวลา
มาก ถาแบบจําลองสามารถประมาณผลผลิตไดไมแตกตางเกินรอยละ 10 ของคาที่คาดการณ จะชวยลด
คาใชจายลง ผลการใชแบบจําลอง CERES-Rice ผลผลิตของแปดเดือนโดยใชขอมูลอากาศ 23 ป ของ
พันธุ สปต1 และสกลนครไดผลใกลเคียงกันในทุกเดือน โดยเดือนพฤษภาคมและมิถุนายน ใหผลผลิต
สูงสุด (668 และ 660 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) และเปนเดือนปลูกที่มีผลผลิตสูงกวาดวยคาโอกาส 
(Probability) ที่เทากัน ขอดีของการประมาณโดยการเก็บตัวอยางคือไมตองการขอมูลอะไรนอกจาก
พันธุขาว ขณะที่แบบจําลองตองการหลายอยางโดยเฉพาะวันปลูก การใชปุยและการจัดการอื่นๆ ที่จะมี
ผลกระทบกับการผลิต การใชคาเฉลี่ยจากการวิเคราะหขอมูลอากาศ หลายปของเดือนที่เกษตรกรสวนใหญ
ยายกลาในแตละพื้นที่นาจะใหคาที่ดี จากการวิเคราะห 23 ป ใหคาเฉลี่ยของเดือนกรกฎาคมเทากับ 583 
กิโลกรัมตอไร 

 ข.  สหัสชัยและสัญชัย (2541) ไดศึกษาการประเมินการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ขาวโพดในชุดดินลพบุรี โชคชัย วาริน ตาคลี จัตุรัส ในจังหวัดลพบุรี นครสวรรค และนครราชสีมา โดย
โปรแกรมแบบจําลองการปลูกพืช CERES-Maize  ไดดําเนินการวิจัยในชวงป 2540-2542 โดยมี
จุดมุงหมายเพื่อสรางขอมูลในการผลิตขาวโพดบนชุดดินสําคัญบางชุดดินที่เกษตรกรใชปลูกขาวโพดใน
พื้นที่ดังกลาว ในการวิจัยมีส่ิงทดลองประกอบไปดวย ดิน 5 ชนิด ขาวโพดพันธุลูกผสมทางเดียว สุวรรณ 
3601  และอัตราปุยเคมีไนโตรเจน 6 อัตรา ในการวิจัยไดนําแบบจําลองการปลูกขาวโพดเปนเครื่องมือ
(Tools) ชวยในการวิจัยเพื่อสามารถใหคําตอบไดอยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพประหยัดงบประมาณ และ
บุคลากร หลังจากทดสอบการทํางานของแบบจําลองในระดับพื้นที่เกษตรกรจึงนํามาใชในการคาดคะเน
การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวโพด พบวาชุดดินตางๆ ใหผลผลิตจากการทําการจําลอง (Simulate) 
5 ป ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่  2 ผลผลิตจากการคาดคะเนกับผลผลิตจากแปลงทดสอบและดัชนีความเชื่อม่ัน 
                    (Agreement index) บนชุดดินตางๆ 
 

ชุดดิน อัตรา N/ 
(กิโลกรัมตอไร) 

ผลผลิตคาดคะเน/ 
(กิโลกรัมตอไร) 

ผลผลิตจากแปลงทดสอบ/ 
(กิโลกรัมตอไร) 

Agreement 
index (AI) 

ลพบุรี  6 903 1,200 0.753 

โชคชัย  15 1,089 ไมไดวางแปลง - 

วาริน  20 1,087 745 0.541 

ตาคลี  15 1,045 1,030 0.985 

จัตุรัส  15 1,134 1,197 0.947 

 
 4) แบบจําลอง WOFOST 

 WOFOST  เปนแบบจําลองการปลูกพืชที่พัฒนาขึ้นโดยศูนยกลางการศึกษาผลิตภัณฑ
อาหารของโลก (Center for World Food Studies)  ประเทศเนเธอรแลนดในป ค.ศ. 1988 เปนแบบจําลอง
ที่พัฒนาขึ้นเพื่อการจําลองการปลูกพืชใน 3 ระดับคือ 

      1) ศักยภาพของผลผลิต (Potential production) ผลผลิตซึ่งขึ้นอยูกับพันธุกรรมของพืช 
ภายใตปจจัยอ่ืนๆ ที่สมบูรณ เชน  ระดับของรังสี (Level of irradiance)  อุณหภูมิ (Temperature) เปนตน 
      2) ผลผลิตที่อาศัยน้ําฝน (Water-limited production) ผลผลิตในระดับนี้มีความชื้นในดิน
เปนตัวแปร 
    3) ผลผลิตที่ขึ้นอยูกับความอุดมสมบูรณของดิน (Nutrient-limited production) ผลผลิต
ขึ้นอยูกับปริมาณธาตุอาหารหลักในดิน 
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   ผังการทํางานของแบบจําลองการปลูกพืชแสดงไวในภาพที่ 1 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  1  ผังการทํางานของแบบจําลองการปลูกพืช 

 

 ขอมูลที่ตองการสําหรับฐานขอมูล  (Data requirement) 

         ก.  ขอมูลดิน ไดแก 
            1) พีเอฟเคิฟ (pF curve) ของดิน 
                   -  คาพีเอฟ (pF) ของดิน คือ คาลอการิทึม (logarithm) ของคาความตึงวัสดุพื้น
ของน้ํา (Suction) (มีหนวยเปนเซนติเมตร) 
                    -  พีเอฟเคิฟ (pF curve) คือ คาความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําในดิน (Water 
content) มีหนวยเปนลูกบาศกเซนติเมตร  กับคาพีเอฟ (pF) 
                   -  คาความตึงวัสดุพื้นของน้ําขึ้นอยูกับเนื้อดิน และแรงดันแคพิลลารี (Capillary 
force) 
          2) คาปริมาณน้ําที่มีอยูในดิน (Initial volume soil moisture content)  
           3) อินทรียคารบอน (Organic carbon) 
           4) ความลึกของดนิ (Soil depth) 

การสังเคราะหแสง 

ผล เมล็ด 

การหายใจ 

แปงและน้ําตาล แสงอาทิตย  ลําตน ใบ 

ราก 

นํ้า 

ธาตุไนโตรเจน (ดิน) 

กิจกรรมภายในพืช ปจจัยภายนอก ผลท่ีได 
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           5) ฟอสฟอรัส (P :Olsen) 
           6) พอแตสเซียม (K :Exchangable) 
           7) ซีอีซี (CEC) คือคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน 

          8) พีเอช (น้ํา) [pH (H2O)] คือคาความเปนกรดเปนดางของดินที่วดัโดยมีน้ําเปน
ตัวทําละลาย 

      ข. ขอมูลภูมิอากาศ 

          1) แสง (Radiation) ไดแกความเขมของแสง ณ ที่ปลูกพืชวัดโดยเครื่องวัดพลังงาน
แสงอาทิตย (Solarimeter) หรือ ความยาวของชวงแสงใน 1 วัน (Daily sunshine duration) 
           2) อุณหภูม ิไดแก อุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุด และเฉลี่ย องศาเซลเซียส (oC) 
           3) ความชื้น (Air humidity) ไดแก ความดันไอน้ําในบรรยากาศ (Vapour pressure) 
           4) ความเร็วลม (Wind speed) ไดแก ความเร็วรายวันของลม 
           5) ปริมาณน้ําฝน (Precipitation) ไดแก ปริมาณน้ําฝนรายเดือน รายวัน และ 
จํานวนวันที่ฝนตก 
           6) ศักยภาพของการคายระเหย (Potential evapotranspiration) โดยวิธีของ Penman 

       ค. ขอมูลพืช 

           1) ชนิดของพืช (C3 หรือ C4) 
           2) ผลของอุณหภูมิและความยาวของชวงแสงตออัตราการเจริญเติบโตกอนผสมเกษร 
           3) มีทออากาศ (Air duct) หรือไม 
           4) การขยายขนาดของใบที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส (วัน) 
           5) อุณหภูมิต่ําสุดที่ใบของพืชสามารถจะปรุงอาหารได (องศาเซลเซียส) 
            6) ความยาวของราก (Rooting depth) (เซนติเมตร) 
  7) ชวงแสงที่พอเหมาะในการเจริญเติบโตของพืช (ช่ัวโมง) 
            8) ชวงแสงที่ต่ําสุดในการเจริญเติบโตของพืช (ช่ัวโมง) 
            9) ปริมาณแสงต่ําสุดที่พืชใชประโยชนคารบอนไดออกไซดในการสังเคราะหแสง
สําหรับใบ 1  ใบ  (กิโลกรัมตอเฮกแตรตอช่ัวโมง) 

         10) คาคงที่ในอัตราการคายระเหยของพืช 
          11) พืชนั้นๆ อยูในกลุมใด  
          12) น้ําหนักแหงต่ําสุด  (กิโลกรัมตอเฮกแตร) 
          13) ความยาวเริ่มตนของราก (เซนติเมตร) 
          14) อัตราการเจริญเติบโตสูงสุดกอนผสมเกษร (ตอ 1 วัน) 
          15) อัตราการเจริญเติบโตสูงสุดหลังผสมเกษร  (ตอ 1 วัน) 
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         16) อัตราการเจริญเติบโตของรากในทางดิ่ง (เซนติเมตรตอวนั) 
        17) ความสามารถในการแปลงพลังการสังเคราะหแสงใหเปนมวลในสวนตางๆ
ของพืช (กิโลกรัมตอกิโลกรัม) 
          18) อุณหภูมิที่มีผลตออัตราการหายใจ (Maintenance respiration rate) (องศา
เซลเซียส) 
         19) อัตราการหายใจในสวนตางๆ ของพืช  (กโิลกรัมตอกิโลกรัมตอวัน) 
          20) อัตราการตายของสวนตางๆ ของพืช (ตอวนั) เปนตน 

 การใช WOFOST ในการประเมินผลผลิตของพชื 

         ผริดา และคณะ (2537) ไดทดลองประเมินกําลังผลิตของดินชุดปากชอง ที่อําเภอปากชอง 
จังหวัดนครราชสีมาในการปลูกขาวโพด พบวา ผลผลิตจากการพยากรณของ  WOFOST  ในสวนของ
น้ําหนักแหงเหนือดิน  (Above ground dry weight) สอดคลองกับผลผลิตจากการทดลอง แตน้ําหนักของ
เมล็ดจะแตกตางกันตามตารางที่ 3 
 

ตารางที่  3  คาพยากรณและคาวัดจริงของผลผลิตขาวโพดพันธุสุวรรณ 1 บนชุดดินปากชอง  

ชุดดนิ 
น้ําหนักแหงท้ังตน (กิโลกรัมตอไร)  น้ําหนักเมล็ด (กิโลกรัมตอไร) 

การทดลอง WOFOST การทดลอง WOFOST 

ปากชอง (Pc) 2,435 2,378 685  944 
  น้ําดุก (Nd) 2,896 2,270 883  892 

(Pc: clay, kaolinitic, isohyperthermic, Oxic Paleustults.) ท่ีอําเภอปากชอง จังหวัดนครราชสีมาและชุดดินน้ําดุก 
(Nd: fine silty, mixed, isohyperthermic, Ultic Paleustalfs.) ท่ีอําเภอหลมสัก จังหวัดเพชรบูรณ โดยโปรแกรม 
WOFOST 
หมายเหตุ : โปรแกรม WOFOST จะใชน้ําหนักแหงเหนือดินทั้งตนเปนหลัก 

 Baimoun (2004) ไดทําการศึกษาผลผลิตของขาวโพดหวานในระดับตางๆ เชน ในไรนา 
ที่ศูนยวิจัยขาวโพด ขาวฟาง จังหวัดนครราชสีมาและระดับที่ทําเปนแปลงใหญ ที่ดานขุนทด คอนบุรี 
ปากชอง ปกธงชัย และวังน้ําเขียว จังหวัดนครราชสีมา พรอมทั้งศึกษาผลผลิตในสภาพภูมิอากาศที่
แตกตางกัน โดยใชแบบจําลอง WOFOST  รวมกับการแปลภาพจากดาวเทียม  Landsat-TM โดยใชเทคนิค
ของ Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) พบวาผลผลิตของขาวโพดหวานในสภาพปกติ 
กับในสภาพที่เกิดเอลนินโญ (El Nino) และลานีญา (La Nina) ในป 1998-2001 มีความสัมพันธกันใน
แปลงทดลอง ผลผลิตที่ไดจาก WOFOST สัมพันธกับผลผลิตจริง (คา r = 0.63) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(standard error) : (SE) = 0. 659 และในแปลงใหญ  (คา r = 0.99) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard error) : 
(SE) = 0.984  



บทที่ 6 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
6.1 สรุป  

 การจัดชั้นความเหมาะสมของที่ดินตามระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา เรียกวา การจัด
ช้ันสมรรถนะที่ดิน มีความมุงหมายที่จะประเมินความรุนแรงของขอจํากัดในการใชที่ดินเพื่อการเกษตร
ซ่ึงมุงเฉพาะการปลูกพืชที่ใชเปนอาหารเทานั้น  โดยยึดเอาลักษณะอยางกวางๆ เฉพาะของดินเปนหลัก 
เชน เปอรเซ็นตความลาดชันที่พบดินนั้นๆ การเกิดการพังทลายของดิน เปนตน โดยไดแบงชั้นความ
เหมาะสมของดินออกเปน 3 ระดับคือ ช้ันสมรรถนะที่ดิน ช้ันสมรรถนะที่ดินยอย และหนวยสมรรถนะ
ที่ดิน ขอดอยของการจําแนกสมรรถนะที่ดินตามระบบของกระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกา ไมสามารถจะ
บอกถึงคุณคาของที่ดินในแตละชั้นสมรรถนะไดเนื่องจากวิเคราะหจากการใชดินเพื่อการผลิตในทาง
การเกษตรเพื่อบริโภคเพียงอยางเดียว ทั้งยังไมไดคํานึงการทําการเกษตรในเชิงอนุรักษอีกดวย 

ระบบการประเมินคาที่ดินของสํานักงานฟนฟูที่ดินของสหรัฐอเมริกา เปนการประเมินคุณภาพ
ที่ดินเพื่อพัฒนาการชลประทาน โดยกระทรวงมหาดไทยของสหรัฐอเมริกา เพื่อใชประเมินความ
เหมาะสมของที่ดินในการใหน้ําชลประทานในการเพาะปลูกและการประเมินผลตอบสนองทางเศรษฐกิจ 
ระบบนี้มีประโยชนในการวางแผนจัดไรนา ปรับระดับพื้นที่ การวางแผนชลประทานและอนุรักษดิน
และน้ํา ตลอดจนการจัดการคาใชจายในระบบ 

 การประเมินคาที่ดินตามวิธีขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ เปนขั้นตอนการ
ประเมินความเหมาะสมของที่ดินเพื่อการใชประโยชนดานตางๆ เพื่อเปนขอมูลเบื้องตนในการวางแผน  
การใชที่ดิน โดยใหมีทางเลือกอยางมีระบบตามความตองการของผูใชประโยชนในการวินิจฉัยคุณภาพ
ของดิน หรือการประเมินคุณคาของที่ดินตามแนวทางขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาตินั้น 
จะตองคํานึงถึงสภาพการใชที่ดิน คุณลักษณะของดิน/ที่ดิน คุณภาพของดิน/ที่ดิน การวัดและประเมิน
คุณภาพที่ดิน ตองคํานึงถึงผลรวมของปจจัยตางๆ จึงแบงการประเมินออกเปน ประเมินจากคุณลักษณะ
เดียว การประเมินจากกลุมคุณลักษณะที่ดินที่มีขอจํากัดรุนแรงที่สุด การประเมินจากการคํานวณทาง
คณิตศาสตรของคุณลักษณะที่ดิน และการประเมินโดยใชแบบจําลอง 

 ทั้งสามระบบนี้ประเทศไทยไดนํามาใชในพืชเศรษฐกิจแลวทุกระบบ ตอมาไดมีการการวินิจฉัย
คุณภาพดินเพื่อใชประโยชนทางดานวิศวกรรมขึ้นลักษณะงานเฉพาะอยางทางดานวิศวกรรม ไดแก การ
ใชเปนแหลงหนาดิน ใชเปนแหลงทรายและกรวด ใชเปนดินถมหรือดินคันทาง  ใชเปนเสนทางแนวถนน 
ใชทําบอขุด ใชเปนพื้นที่อางเก็บกักน้ําขนาดเล็ก ใชสรางคันกั้นน้ํา ใชทําระบบบอเกรอะ ใชสรางโรงงาน
อุตสาหกรรมขนาดเล็ก ใชสรางอาคารต่ําๆ และเพื่อการใชยานพาหนะในชวงฤดูฝน โดยการจําแนกดิน
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ทางดานวิศวกรรม มี 2 ระบบไดแก ระบบ AASHO และ ระบบ Unified ใชคุณสมบัติของดินที่มีผล
ทางดานวิศวกรรม ไดแก คุณสมบัติทั่วไป เชน เนื้อดิน ความซาบซึมน้ํา ความลาดชัน ระดับน้ําใตดิน 
การระบายน้ํา จํานวนอนุภาคดิน คิดเปนเปอรเซ็นตที่ผานตะแกรงหมายเลขตางๆ คาขีดจํากัดของเหลว 
ขีดจํากัดพลาสติก และดัชนีพลาสติก ซ่ึงแสดงถึงความเหนียวของดิน คาความเปนกรดเปนดางของดิน 
ปริมาณกรดโดยรวม คาการนําไฟฟา ศักยภาพการยืดและหดตัวของดิน เปนตน  

 สวนการประเมินคาที่ดินโดยแบบจําลองการปลูกพืชคือ การคํานวณทางคณิตศาสตรที่แสดงการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของพืช ขบวนการเหลานี้ขึ้นอยูกับพันธุกรรมของพืช ส่ิงแวดลอม และการ
จัดการ โดยใชหลักการประเมินคาที่ดินขององคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ ไดมีผูพัฒนา
แบบจําลองมากมายหลายแบบเชน CROPWAT, PLANTGRO, WOFOST, DSSAT เปนตน แบบจําลอง
แตละแบบจะใชในวัตถุประสงคตางกัน เชน CROPWAT จะใชในการวางแผนการชลประทาน การคาย
ระเหยอางอิง ความตองการน้ําของพืช ความตองการน้ําชลประทาน WOFOST และ DSSAT ใชพยากรณ
การเจริญเติบโต และผลผลิตของพืชฤดูเดียวเชน ขาว ขาวโพด ถ่ัวตางๆ แต PLANTGRO เปนแบบจําลอง
ที่สามารถพยากรณไดทั้งพืชฤดูเดียวและไมยืนตน ขอมูลนําเขาจะคลายๆ กัน ไดแก ขอมูลพืช ขอมูล
ภูมิอากาศ และขอมูลดิน แตจะแตกตางกันในรายละเอียด 

6.2 ขอเสนอแนะ  

ในปจจุบันไดมีโปรแกรมระบบผูเชี่ยวชาญ ซ่ึงสามารถนําไปใชในการวินิจฉัยและ/หรือประเมิน
คาที่ดิน เชน โปรแกรมระบบการประเมินที่ดินอัตโนมัติ (ALES) Rossiter et.al. (1998) มีลักษณะ
โปรแกรมแบบระบบผูเชี่ยวชาญซึ่งเปนระบบคอมพิวเตอรที่ออกแบบมาเพื่อชวยในการตัดสินใจสําหรับ
กิจกรรมอยางใดอยางหนึ่ง โดยยึดตามหลักการประเมินที่ดินขององคการอาหารและเกษตรแหง
สหประชาชาติ ผลลัพธจากการประเมินที่ดินที่ไดจะใชทํานายถึงการใชประโยชนที่ดินอยางแทจริงหรือ
บอกถึงระบบการใชประโยชนที่ดินที่ถูกเสนอจุดประสงคหลักเปนขั้นตอนที่มีการจัดสรรการใช
ประโยชนพื้นที่ของแตละบุคคล กลุม หรือองคกร ซ่ึงถือเปนเครื่องมือชวยในการตัดสินใจ เปาหมายที่
สําคัญของการประเมินที่ดินคือสามารถอธิบายไดถึงขอจํากัดของการใชที่ดิน พื้นฐานการใชที่ดิน และ
วิธีการจัดการที่เหมาะสม  

นอกจากนี้ แสงดาวและคณะ (2553) ไดพัฒนาโปรแกรมขึ้นโดยใชโปรแกรมระบบการประเมิน
ที่ดินอัตโนมัติและโปรแกรมระบบภูมิสารสนเทศ (GIS)  เพื่อใชสําหรับการสรางแบบจําลองการประเมิน
ความเหมาะสมสําหรับพืชไรที่ปลูกโดยอาศัยน้ําฝนสําหรับพืชไร 2 ชนิดไดแก มันสําปะหลัง และออยซ่ึง
ใชขอมูลจําเพาะภายในจังหวัดขอนแกนเปนขอมูลทดสอบ โดยเริ่มจากจากการรวบรวมขอมูลและ
ตรวจสอบ ชุดคําสั่งในโปรแกรมประกอบดวยฟงกชันในการนําเขาฐานขอมูล แบบจําลองที่ใชวิเคราะห 
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การสรางแผนที่และรายงาน  หลังจากไดผลการประเมินความเหมาะสมแลว ไดนําไปตรวจสอบความ
ถูกตองกับขอมูลภาคสนามดวยวิธีคาสัมประสิทธิ์ Kappa* พบวามีคาเทากับรอยละ 79 และ 71 ในการ
ประเมินความเหมาะสมของที่ดินสําหรับมันสําปะหลังและออย ตามลําดับ มากไปกวานั้นโปรแกรมที่
พัฒนาขึ้นสามารถเพิ่มชั้นขอมูลคุณภาพที่ดินอื่นๆ และระบุแบบจําลองตางๆ ที่ใชในขั้นตอนการประเมิน
ที่ดินไดอีกดวย 

 โปรแกรมระบบการประเมินที่ดินอัตโนมัตินี้ นอกจากสามารถจะบูรณาการการประเมินคาที่ดิน 
กับ ระบบภูมิสารสนเทศแลว ยังสามารถบูรณาการกับแบบจําลองการปลูกพืช และขอมูลทางเศรษฐ
สังคมไดอีกดวย อันจะนําไปสูการวางแผนการใชที่ดินที่รวดเร็ว ถูกตอง และประหยัด 
 

                                                            

*
 เปนตัวชีว้ัดทางสถิติระหวางผูใหความเห็นสองฝาย วามีความเห็นตรงกันมากหรือนอยอยางไร โดยคาสูงสุดที่เปนไปไดคือ 1.0 

หมายถึงทุกฝายเห็นตรงกันหมด สวน 0.0 หมายถึง ไมมีฝายใดเห็นตรงกันเลย 
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